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Resumen

Enelarticulo, motivados por el necesario perfeccionamiento de la
contribucion de la escuela al desarrollo cultural de la sociedad,
productode laexistenciade limitaciones epistémicas que conllevan
ainsuficiencias del profesor de Fisica en su desempefio didactico
de contribucion al desarrollo comunitario, sustentados en un
modelo tedrico de la Didactica de la Fisica basado en la
interpretacion holistica de los procesos humanos, se caracterizo el
denominado método didactico de promocion de la Fisica en la
solucién de problemas culturales del contexto
escuela— comunidad.

Palabras clave: profesor, Fisica, didactica, método, problema,
escuela, comunidad.

Abstracts

In the article motivated b?/ the necessary perfectioning of the
contribution of the school to the cultural development of the
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to insufficiencies of the Physic professor in his didactic
performance of contributing to the community development,
substained by a didactic theoretical model of Physic based on the
holistic interpretation of the human processes, it was characterized
the so called Didactic Method of promoting Physic in Problem
Solving of the context School Community.

Keywords: professor, physic, didactic, method, problem, school,
community

Introduccién

Desde la condicion de existencia humana, interpretada como
unidad dialécticaentre lanaturaleza, la capacidad transformadora,
la esencia y la actividad humanas (Fuentes, Homero; 2009), se
comprende el complejo sistema de procesos sociales donde la
Fisica, como ciencia, y la Educacidn se constituyen en subprocesos
particulares que aseguran la continuidad del desarrollo del saber
fisico con su incidenciaen el desarrollo sostenible de lo espiritual,
lo bioldgico, lo ecoldgicoy lapropiasociedad.

En este sentido, al tenerse en cuenta la existencia de presupuestos
tedricos y metodoldgicos en respuesta a demandas sociales, se
posibilita un quehacer cientifico dirigido a la elaboracion de
métodos didacticos en funcion de promover actividades donde los
contenidos fisicos, en sistematicidad con los de otras ciencias,
conlleven a la solucion de problemas culturales de la comunidad
vinculadosasituaciones de caracter bioldgico, ecolégico, axioldgico,
juridico, estético y médico, entre otros. Ha sido precisamente este
quehacer la ocupacion de la investigacion cuyos resultados se
exponen en el presente articulo.

Asi, sobre la base de regularidades tedrico — metodoldgicas que se
corresponden con la problematica declarada, se propone un
método de promocion de la Fisica en funcién de la solucion de
problemas culturales de lacomunidad, que es caracterizado en sus
aspectos fundamentales.

Desde lacondicién humana (Fuentes, Homero 2009) se comprende
que las propiedades y leyes fisicas, junto a las de caracter quimico
son inherentes a la anatomia y fisiologia del hombre, de demas
seres Vvivos, de lo abidtico y del complejo sistema de procesos y

fendmenos que se producen en la naturaleza. En correspondencia,
- ]
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del cerebrohumano, condicionaun nivel superior del psiquismo con
el reflejo creativo de los fendmenos fisicos en su relacion con los
inherentes aotras ciencias. Todo ello como expresion de creencias,
representaciones artisticas y constructos teéricos, entre otras
maneras de manifestarse la espiritualidad.

Espiritualidad que se materializaatravés de actividades productivas
con el empleo de técnicas, en rituales religiosos, en la creacion
artistica, en la propiacreacion cientifica, y de otras indoles. Todas
ellas con la implicacion de saberes fisicos empirico-espontaneos
y(0) cientificos relacionados con los de tipo quimico y bioldgico,
entre otros.

Es en el complejo sistema de procesos sociales donde la Fisica y
la Educacion, se constituyen en procesos particulares que
contribuyenal desarrollo sostenible de lo espiritual, lo bioldgico, lo
ecologico y la propia sociedad. Asi, se evidencia que las
explicaciones fisicas a través de procesos pedagdgicos relativos a
lanaturalezahumana, posibilitan laconfiguracion de unapersonalidad
gue, ensu convivenciasocio-natural, se proyectapor lapreservacion
y transformacion del contexto en que vive. Esta convivencia,
entonces, se comprende como unatotalidad complejay dialéctica,
concretadaen laidentidad, también, endiferenciasy contradicciones
entre el saber y el hacer fisico y pedagogico de los humanos.
Diferenciasy contradiccionesque, desde ladiversidad de posiciones
ideoldgicas, determinan compromisos epistémicos, éticos, estéticos
y axioldgicos, entre otros, asociados, o no, ala flexibilidad de unos
seres respecto a otros.

Las contradicciones trascienden en el sistema de relaciones
sociales que se establecen entre humanos. Por consiguiente, es a
través del sistemade lasactividades cognoscitivas, transformadoras,
valorativas y comunicativas (Fuentes, Homero; 2009) de laciencia
Fisica que se alcanza lo mas avanzado de la cultura deseada para
una sociedad concreta, pero en sistematicidad con una capacidad
pedagogicatransformadoraparticular que se expresaen larelacion
"saber — hacer — ser — convivir" de humanos desde la Didactica de
la Fisica (DF). Es decir, la capacidad transformadora humana
desde dicho proceso se revela como cualidad humana, se concreta
en la naturaleza humana y se desarrolla a través de la
actividad humana.
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resolver los problemas culturales de la comunidad desde la Fisica
se acomete en mdltiples procesos de la practica, que han sido
objeto de perfeccionamientotedricoy metodoldgico. Entreellos: el
proceso de ensefianza —aprendizaje de la Fisica (PEAF), la
formacion vocacional y orientacion profesional hacia lafisicay su
ensefianza; laformacidninicial de profesores de Fisica; laformacion
continua de profesores de Fisica; la investigacion teérico—
metodologica del PEAF; la aplicacion de los resultados
investigativos; y la socializacion de los resultados.

Las construcciones teérico—metodoldgicas de mayor generalidad
referidas a cada uno de los procesos mencionados, constituyen
abstracciones de uno mas complejo: el de la DF. Si bien las
construcciones parciales han contribuido al perfeccionamiento de
larealidad educativa, hoy, alaluz del desarrollo epistemoldgico de
las ciencias socialesante lalimitacion de separar al investigador de
sus rolesy compromisos de ladinamicay propositos del objeto de
estudio, materializadaen laactividad profesoral en ladicotomiadel
trabajometodoldgico (cientifico-metodoldgico y docente—metodoldgico),
se requiere de una concepcion holistica.

Asi, la DF como ciencia es interpretada como sintesis tedrico —
practica de los siete procesos antes referidos (Donatién, Juan
Carlos 2011). En tal sentido:

Se consideracomosujeto de dichaciencialo que se hadenominado
"grupo de desarrollo de la Fisica y su didactica en el contexto
escuela—comunidad", integrado por profesores; estudiantes de la
Ensefianza General; estudiantes de carreras pedagdgicas, con
especialidad Fisica; investigadores en Fisica; familias y otros
miembros de lacomunidad que se relacionan dialécticamente con
lo que se ha conceptualizado como ensefianza — aprendizaje de la
Fisica (EAF). Todo ello, teniendo en cuenta las diferencias en el
modo de contribucién de sus miembros a los objetivos.

El "grupo de desarrollo de la Fisica y su didactica en el contexto
escuela—comunidad", entanto comprometido, en tltimainstancia,
con el desarrollo de la cultura de Fisica, es sujeto de la EAF.

Los protagonistas de la EAF devienen a la vez sujetos de uno u
otro(s) de los subprocesos restantes, cuestion que es un indicio de
la interdependencia entre ellos.
|
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a como ciencia le es consustancial el desarrollo de
actividades de: investigacion teérico-metodoldgica del objeto
(trabajo cientifico-metodoldgico), validacion de los resultados a
través de la EAF (trabajo docente—metodolégico), de superacion
del personal profesional (formacién continua), de contribucionala
formacion de sujetos noveles (formacion a través del PEAF, de la
formacion vocacional y de formacion inicial en las universidades
pedagogicas), de socializacion de los resultados cientificos (eventos
cientificos), y de contribucion al fomento de la cultura que le es
pertinente en la comunidad (cumplimiento del vinculo
ciencia—tecnologia—sociedad).

A partir de la realizacion de una interpretacion holistica de la DF
en el contexto escuela—comunidad, se conciben tres etapas de la
dindmica de dicha ciencia: comprometimiento social desde la DF,
aportacion teérico-metodoldgica a la DF e interpretacion de los
resultados desde la DF.

A la primera etapa referida en el péarrafo anterior, les son
consustanciales el planteamientoy lacomprensién del problemade
la DF; a la segunda, la concrecién y la sistematizacion
tedrico-metodoldgica a través de la practica pedagdgica en la
consecucion de resultados de la DF; y a la tercera, lacomprension
y laexplicacion del desarrollo de la cultura de Fisica del contexto
escuela—comunidad, como medicién del impacto del desarrollo
tedrico-metodoldgico de la particular ciencia.

En correspondencia, la DF se define como el proceso cientifico de
elaboracioneimplementacion de propuestas tedricasy alternativas
metodoldgicas de caracter didactico, como contribucién a la
transformacion cualitativa de la cultura de una sociedad
determinada, centrado en lasocializacion del estudio de fenémenos
y procesos fisicos.

Desde las consideraciones hasta aqui expresadas, se establecieron
tesismetodoldgicas, parael desarrollo de unametodologiade laDF
como contribucion ante la escasez de métodos propios de la
particular ciencia.

Las tesis estan referidas a los aspectos esenciales de la relacion
deloobjetivoy losubjetivo del método: 16gico-estructural, técnico-
procedimental, ciclico-dialécticoy organizacional.
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gue conforman el modelo de ladindmicade la DF conforme lastres
etapas antes mencionadas; el caracter ciclico-dialéctico es
expresion de su desarrollo permanente, a partir de situaciones
problémicas inherentes a hechos de la DF que, sobre la base de
argumentos tedricos, permiten el establecimiento de suposiciones
conducentes a aportaciones tedrico-metodoldgicas que al
sistematizarse en la préctica conllevan a experiencias de
transformaciones en la cultura y a nuevos hechos contentivos de
situaciones que propician un nivel superior de desarrollo. En
correspondencia, puede considerarse que el proceso se desarrolla
conforme lasecuencia: valoracion de hechos de laDF —formulacion
de sistema de suposiciones sobre el proceso de solucion del
problema que emerge desde la valoracion— derivacién de
consecuencias tedrico-metodoldgicas de la DF —desarrollo de
experiencias de la DF— enunciacion de hechos de la DF.

Lo organizacional, aunque se sustenta en el sistema de la totalidad
y se concreta en la conformacion del grupos de desarrollo de la
Fisica y su didactica en el contexto escuela-comunidad, y la
precision de formas de organizacion espacio-temporal atendiendo
a los fines comunes y las diferencias.

Al tenerse en cuenta el contenido de cada una de estas etapas, se
posibilitaconcebirel sistemade procedimientos que, comoestructura
técnica de un método, constituye su aspecto mas subjetivo.

Conforme las tesis metodoldgicas, el sistema de procedimientos
del método didactico de promocion de la Fisica en funcion de la
solucion de problemas culturales de la comunidad se estructura
conforme las tres etapas del proceso de la DF. Se trata de un
sistema caracterizado por la no linealidad, en tanto existe una
interdependencia entre los subprocesos asociados a cada
procedimiento.

1-. La etapa de Comprometimiento social desde la Didactica de la
Fisica se estructura conforme dos procedimientos.

1.1-. El Planteamiento del problema concreto de la DF es el
procedimiento, conforme al cual los profesores que dirigen un
PEAF concreto valoran la cultura de Fisica del contexto escolar-
comunitario. Conlleva:

|
Juan Carlos Donatién Caballero, pags. 247-260.



Santiago(133)2014
" T estudio e ocUMEntos normativos gel proceso de ensenanza

aprendizaje de la Fisica, en general, y de la asignatura, en
particular.

-. Laprofundizacion en la cultura de Fisica, didactica y cientifica,
en general, que es consustancial a las exigencias del PEAF
particular: al problema, los objetivos y contenidos del PEAF
concreto, entre otras exigencias institucionales reflejadas en el
programa.

-. Laelaboracién de instrumentos para el diagnéstico del estado de
incidencia de la cultura de Fisica en los problemas culturales del
contexto escuela — comunidad.

-. La aplicacion de los instrumentos de diagndstico elaborados.

-. Laprecision de relaciones culturales que potencialmente pueden
devenirenesenciade lasituacion problémicaexistente, apartir del
procesamiento de la informacion obtenida mediante la aplicacion
de los instrumentos.

-. Laformulacion del problema metodoldgico relacionado con los
contenidos fisicos inherentes a la situacion cultural del contexto
escuela - comunidad.

1.2.- La Comprensién del problema concreto de la DF, es el
procedimiento que al desplegarse a partir de la formulacién del
problema, consiste en alcanzar una representacion esencial del
proceso de su solucion. Se caracteriza por:

-. Lafundamentacion ideo-epistemoldgicade laactuacion didactica
que se desarrolla, lo que implica: argumentar el proceso conforme
la 16gica hechos -> hip6tesis-modelo -> consecuencias -> nuevos
hechos, ensuvinculo conlas categoriasde lainvestigaciony desde
posiciones humanistas; precisar los principales rasgos de la
personalidad que el proceso contribuira a formar y; prever no
incurrir en violaciones éticas a través del proceso investigativo.

-. La estructuracion del problema formulado como sistema de
problemas, se realiza atendiendo a la diversidad de necesidades
dadas en las relaciones entre las culturas de Fisica y la pedagdgica
que se sintetizan en el problema general; lo que es indispensable
para la organizacion del trabajo cientifico.
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de los subproblemas planteados y un objetivo general asociado al
problema de igual jerarquia (los primeros, expresan metas
necesarias para lograr el segundo).

-. Laorganizacion del proceso de solucion del problema de la DF,
de forma inmediata y mediata, mediante la estructuracion de
sistemas de actividades que conlleven al despliegue de tareas por
parte de los miembros del "grupo de desarrollo de la Fisica y su
didacticaen el contexto escuela—comunidad". Sistema que puede
contener subsistemas asociados a roles inmediatos y mediatos de
los diferentes tipos de sujetos.

-. Laseleccion de presupuestos empiricos (experiencias) y tedricos
que, potencialmente, permiten solucionar el problema, desde la
profundizacion realizada en la cultura de Fisica, didactica y
cientifica, en general, que es consustancial al PEAF particular.

-. La enunciacién de suposiciones sobre el cdmo y el donde
desarrollar el proceso de la DF para la solucién del problema;
también, referidasala modelacion del proceso de solucion (o parte
de €él) como condicion necesaria para enfrentar la realidad, al
conllevar la demostracion légica de la veracidad o falsedad de
algln(os) presupuesto(s).

2-. La etapa de Aportacion tedrico-metodoldgica a la DF, opera
sobre la base de la comprension de los problemas formulados y se
estructura conforme dos procedimientos fundamentales.

2.1-. Laconcrecion teorico—metodoldgicaen el proceso de la DF,
es el procedimiento que comprende:

-. La fundamentacion tedrica y empirica del proceso que se
acomete, lo que supone sistematizar las premisas fisicas y
pedagdgicas (generales y particulares) pertinentes a la situacion
que se enfrenta, sobre la base del sistema de suposiciones
preestablecido.

-. Laelaboracion de sistema de procedimientos para la interaccion
de los sujetos con el objeto de conocimientos fisico y pedagogico,
a través de la préctica didactica.

-.Lafundamentaciontedricay metodoldgicade laactuacion de los
sujetos inmediatos y mediatos de la EAF, unido a la selecciéon de
las vias y formas de organizacion espacio-temporales del trabajo.
- |
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de la DF, consiste en prever la ubicacién y movimiento espacial de
losrecursos materialesy los sujetos que intervendran, y estructurar
lasecuenciatemporal de laactividad-comunicacion ensurelacion
con los recursos materiales, en estrecha relaciéon con la
determinacion del sistema de procedimientos.

-. Lamodelacion computacional y(0) dramatizada del proceso de
solucion de la nueva situacion que se enfrenta.

-. La defensa en el colectivo de profesores de la proyeccién del
proceso realizada, mediante la argumentacion sustentada en los
aspectos, ideoldgicos, empiricos, tedricos y metodolégico de la
actuacion de los sujetos inmediatos y mediatos de la EAF.

2.2-. La Sistematizacion tedrico-metodolodgica en la consecucion
de resultados de la DF en el contexto escuela-comunidad, se
caracteriza por:

-. Larevaloracion del estado de las culturas de Fisicay pedagogica
de los estudiantes, relacionadas con los problemas del contexto
escolar-comunitarioy pertinente al microproceso curricular que se
desarrolla, seacomete sobre labase de los resultados del diagndstico
realizado y como parte del aseguramiento de las condiciones de
partida.

-. La estimulacion de la motivacion de los estudiantes por la
superacionde susinsuficiencias culturalesen Fisicay pedagogicas,
como base de sus necesarias actuaciones en el contexto comunitario
para contribuir a la solucion de problemas culturales especificos.
Serequiere paraello, de lapresentacién de situaciones problémicas
contentivas de posibles vivencias de los estudiantes sobre su
comunidad, el paisy el mundo, que puedan suscitar la necesidad de
una preparacion en Fisica y pedagogica para comprender cada
situacion.

-. La elaboracién, conjuntamente con los estudiantes, de planes
individuales y colectivos para una actuacién Optima como
contribucion a la solucion del problema de la DF que se enfrenta.
Elloconllevaalaorganizaciénde equipos de trabajo de estudiantes,
profesores y otros sujetos que se consideren necesarios, para
profundizar en la situacion cultural previamente tratada.
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contenidos fisicos y pedagdgicos por parte de los estudiantes.

-. Laiinteraccién con personas en el contexto comunitario, en aras
de contribuir a su desarrollo cultural desde los saberes fisicos y
pedagogicos, como nivel superior en la sistematizacion de las
culturas de Fisica y pedagdgica.

Este proceder conlleva el caracter activo y protagonico del
estudiante en la DF, en tanto a través del propio proceso de
interaccién conlacomunidad, se posibilitareconfigurar el proceso
en virtud de las nuevas informaciones que obtengan, los
instrumentos que elaboren y la organizacion que en situaciones
concretas se conciban.

En correspondenciacontodo lo planteado, se impone larealizacion
de actividades metodoldgicas de profesores, de estudiantes y
conjuntas entre ellos sobre la base del sistema de actividades que
para la resolucién del problema de la DF se proyectd como parte
del proceso de comprensién de dicho problema. Asi, alternativas
referida al PEA de la DF puede emerger desde ésta, como caso
especial de la formacién pedagdgica (vocacional, de pregrado y
postgrado, de estudiantes, profesores en formacién y profesores,
respectivamente).

3-. La etapa de Interpretacion del resultado del proceso de la DF,
desde unaperspectivaholistica, dialécticay compleja, articulacon
el criterio de launidad de la evaluacion procesal y final, aportando
aspectos cualitativos que se consideran esenciales. Esta conlleva
el despliegue de dos procedimientos fundamentales.

3.1-. Lacomprension del desarrollo de la DF, es el procedimiento
conforme al cual:

-. Se debe valorar en qué medida en la comunidad existen o0 no
tendenciasatransformacionesen laculturageneral de las personas,
en correspondencia con la cultura de Fisica que es consustancial
alaproblematica que se enfrenta. Ental sentido, se han de elaborar
y aplicar instrumentos dirigidos al conocimiento de los
comportamientos ante el medioambiente, la valoracién de
explicaciones a fendmenos y procesos concretos, la motivacion
que tienen por una mayor profundizacion en la cultura particulary
la actitud hacia el préjimo; se debe procesar la informacion

|
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cultura en todos y cada uno de los sujetos; y se ha de comparar
el nivel de trascendencia de las culturas en el momento de
interpretacion del resultado con el respectivo nivel en momentos
previos.

-.Sedebe precisar lasrelacionesentre culturas desde el compromiso
social que se sostenga.

-.Sehade valorar el desarrollo de la capacidad transformadora del
colectivo escolar por el desarrollo de la cultura de Fisica en el
contexto escuela-comunidad, lo que requiere que todosy cadauno
de los miembros de dicho colectivo —como sujetos de la DF-
estimen en qué medida sus conocimientos, habilidades, valoresy
valoraciones han avanzado, sobre la base de tomar conciencia de
sus contribuciones al planteamiento y la solucion del problema
formulado.

-. Se valora el desarrollo ideo-epistemoldgico de todos y cada uno
de lossujetos. Lo cual es factible acometer mediante la prolongada
observacionde lahabilidad de los participantes paratrazar objetivos
con vista a contribuir a la solucién del problema, seleccionar la
concepcién epistemoldgica desde la que se delimiten los
presupuestos empiricos y tedricos para la solucion del problema;
delimitar el objeto y campo del proceso de solucion del problema;
demostrar la validez o falsedad de juicios como parte de los
presupuestos; observar y valorar actitudes para una estimacion
adecuada del avance en lo ideoldgico; y valorar el desarrollo
tedrico-metodolégico mediante laaplicacion de métodosy formas
organizativas como «la valoracion de la consistencia l6gica», «el
criterio de expertos», «los talleres de socializacion» (en otros
colectivosy comunidad), el «registro riguroso de las experiencias»
que se alcancen a partir se su aplicacion e interpretacion de éstas
desde la concrecion tedrico-metodoldgica, entre otros.

-. Se registren resultados y experiencias, lo (1ue significa hacer
constar, en al menos un tipo de soporte material (auditivo, escrito,
visual o de la integracion de ellos), las caracteristicas de los
procesos singulares desarrollados. Dichas caracteristicas se revelan
a traveés de la interpretacion del resultado antes explicado.

-. Redacten experiencias, lo que implica expresar, a partir del
registro realizado, los aspectos que caracterizaron unarealidad en
unorden légico.
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"hechos" que validan, ademés de laconcreciontedrico-metodologica
que los sustenta, los presupuestos de las Ciencias Pedagogicas
que les sirven de premisa. Ello significa, comparar y agrupar
experiencias, segun indicadores o criterio de clasificacion; y
enunciar "hechos", expresando laregularidad revelada a través de
la sistematizacion de "n" nimero de experiencias, mediante la
precision de las caracteristicas diferentes y las idénticas.

3.2-. La explicacién del desarrollo de la DF, es el procedimiento
caracterizado por la argumentacion de las transformaciones
culturales alcanzadas en el contexto escuela—comunidad, sobre la
base de la concrecidn tedrico-metodoldgica que al sistematizarse
atravésde lapréacticaprofesional conllev6 alos cambios producidos.

En otro orden, la sistematizacion de experiencias y hechos a un
nivel tedrico, se concreta cuando éstas se toman como argumentos
de hipdtesis que conducen a concreciones tedrico-metodoldgicas
que una vez experimentadas, a través de la sistematizacion
tedrico—metodoldgica en la consecucién de resultados, pueden
conllevar a nuevos hechos.

De este modo, la estructuracion del método que ocupa este
articulo, conforme las etapas antes expresadas, es equivalente asu
estructuracion sobre la base de las etapas que concretan el
caracter ciclico del método. Proponemos a los lectores que, a
modo de ejercitacion mental, se proyecten por demostrar esta
equivalencia.

También, conforme lo realizado por Barrios, Yahimara (2013), de
forma equivalente el método puede estructurarse conforme las
etapas del PEAF. Sélo que desde esta particularizacion, la autora
ponderando la EAF, sistematiza a través de dicho proceso los seis
restantes que se sistematizan en el constructo tedrico—metodol6gico
devenido en aspecto légico-estructural del método.

Se recomienda consultar el ejemplo de la aplicacién que Barrios
hace de la particularizacion del método que aqui se expone.

Conclusiones

La condicién de existencia humana, interpretada como unidad
dialéctica entre la naturaleza, la capacidad transformadora, la
|
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modelo holistico de la DF devenido en légica del denominado
método didactico de promocion de la Fisica en la solucién de
problemas culturales de lacomunidad, que se caracteriza conforme
las tres etapas fundamentales del proceso estructuradas en los
paresde procedimientos: planteamientoy comprension del problema
concreto de la DF; concrecion y sistematizacion teérico —
metodoldgica en la consecucion de resultados de la DF; y
comprension y explicaciondel desarrollo de laDF, respectivamente.
Todoello, como contribucidn al perfeccionamiento del desempefio
del profesor de Fisica en el vinculo escuela - comunidad.
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