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RESUMEN

El proyecto “La literatura cientifica producida en la Universidad de Oriente (1959-2022)”, estudia las obras que
han marcado la formacién académica de esta institucién. Ante la carencia de bibliografia en espafiol para la
Quimica Fisica, surge el libro Aspectos Fundamentales de la Quimica Fisica. El objetivo del trabajo esta dirigido
a analizar la contribucion del texto a la formacion de ingenieros quimicos en Cuba. La metodologia empleada
es la de un estudio histérico-pedagdgico con analisis documental y entrevistas a los autores. Los resultados
evidencian la evolucion de la obra desde 1988 - 2024, eliminando métodos graficos por procedimientos
analiticos mas rigurosos, alinedandose con los planes de estudio. La discusion ofrece: facilidad del acceso al
conocimiento especializado vy al desarrollo de competencias profesionales, consoliddndose como bibliografia
nacional esencial. Se concluye que el legado pedagdgico trasciende generaciones, afianzandose como
un referente nacional en la formacion de ingenieros quimicos, fortaleciendo la identidad académica de la
Universidad de Oriente.

Palabras clave: Quimica Fisica, formacion de ingenieros quimicos, textos docentes.

ABSTRACT

The project “Scientific Literature Produced at the University of Oriente (1959-2022)” examines the works that
have shaped the academic training of this institution. Faced with the lack of Spanish-language bibliography 5
for Physical Chemistry, the book Fundamental Aspects of Physical Chemistry emerged. The aim of this study = >
is to analyze the contribution of this text to the training of chemical engineers in Cuba. The methodology g
employed is a historical-pedagogical study using documentary analysis and interviews with the authors. The
results show the evolution of the work from 1988 to 2024, replacing graphical methods with more rigorous
analytical procedures, in alignment with the curricula. The discussion highlights the accessibility of specialized €
knowledge and the development of professional competencies, consolidating the book as an essential national
reference. It is concluded that the pedagogical legacy transcends generations, establishing itself as a national 2
benchmark in the training of chemical engineers and strengthening the academic identity of the University of § g
Oriente.

Keywords: Physical Chemistry, training of chemical engineers, teaching texts.

RESUMO

O projeto “A literatura cientifica produzida na Universidade de Oriente (1959-2022)” estuda as obras que
marcaram a formacdo académica desta instituicdo. Diante da caréncia de bibliografia em espanhol para a
Quimica Fisica, surgiu o livro Aspectos Fundamentais da Quimica Fisica. O objetivo do trabalho é analisar a
contribuicdo desse texto para a formacao de engenheiros quimicos em Cuba. A metodologia utilizada foi um
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estudo histérico-pedagogico com andlise documental e entrevistas aos autores. Os resultados evidenciam
a evolucdo da obra entre 1988 e 2024, substituindo métodos graficos por procedimentos analiticos
mais rigorosos, em consonancia com os planos de estudo. A discussdo destaca a facilidade de acesso ao
conhecimento especializado e ao desenvolvimento de competéncias profissionais, consolidando-se como
bibliografia nacional essencial. Conclui-se que o legado pedagdgico transcende geragdes, afirmando-se como
um referencial nacional na formacdo de engenheiros quimicos e fortalecendo a identidade académica da
Universidade de Oriente.

Palavras-chave: Quimica Fisica, formacdo de engenheiros quimicos, textos didaticos.

Recibido: 25/7/2025  Aprobado: 12/8/2026

Introduccion

Las competencias docentes, segln Burbano et al. (2024), constituyen el conjunto de saberes didacticos y
pedagdgicos junto con la capacidad de reflexidén sobre la propia actuacion en el proceso de aprendizaje y
formacion del estudiante. En la Ultima década se ha evidenciado una transicion hacia modelos pedagdgicos
centrados en el estudiante, donde las metodologias activas —como el aprendizaje basado en problemas
(ABP), el aprendizaje por proyectos y el pensamiento sistémico— han adquirido un protagonismo significativo
(Diestra et al., 2020). La literatura reporta mejoras sustanciales en la participacion estudiantil y en la retencién
conceptual al aplicar estas metodologias (Parra et al., 2023; Polo et al., 2022).

El uso del aprendizaje activo en la ensefianza de metodologias agiles favorece una mayor apropiacion de los
conceptos técnicos. Asimismo, la integracion del ABP con literatura en inglés potencia tanto las habilidades
comunicativas como las técnicas (Polo et al., 2022; Tao et al., 2024). Como sefialan Safiena et al. (2023),
formar ingenieros éticamente comprometidos, inclusivos y capaces de liderar en contextos complejos exige
una transformacion pedagogica profunda que integre estas competencias desde el inicio de la formacion, en
coherencia con los estandares internacionales y las demandas sociales actuales. En este proceso, la escritura
académica se convierte en un medio estable para interactuar en comunidades disciplinares, lo que requiere
comprender el discurso experto de cada area.

En consecuencia, resulta primordial reflexionar sobre las especificidades disciplinares de cada espacio de
formacidn para desarrollar habilidades de lectura y escritura acordes a cada campo, como explican Urrejola y
Vidal (2023). En el caso de la Quimica Fisica, esta ocupa un lugar fundamental en la formaciéon del Ingeniero
Quimico. Su caracter interdisciplinario, que articula principios de la fisica y la quimica para explicar fendmenos
moleculares y atomicos, la convierte en una disciplina esencial dentro del curriculo. Los conocimientos
adquiridos —termodinamica, cinética quimica, electroquimica y equilibrio de fases— constituyen la base
conceptual sobre la que se sustentan asignaturas de mayor especializacidon, como balances de masa y energia,
ingenieria de reactores o tecnologia de procesos.

La calidad de los materiales didacticos empleados en la ensefianza de esta disciplina incide directamente en el
nivel de formacién de los egresados. Por ello, disponer de textos docentes adaptados al contexto académico
nacional, redactados con claridad conceptual y estructurados en correspondencia con los programas vigentes,
constituye un factor determinante en el proceso de ensefianza-aprendizaje. La elaboracién de este tipo de
obras representa una contribucién de alto valor pedagdgico para cualquier institucion de educacidn superior.
En este marco, el presente estudio se inscribe en el proyecto “La literatura cientifica producida en la Universidad
de Oriente (1959-2022)", que analiza las obras que han marcado la formacion académica de esta institucion.
Dos profesores de la carrera de Ingenieria Quimica, pertenecientes a la Facultad de Ingenieria Quimica y
Agronomia de la Universidad de Oriente (fundada en 1947), se dedicaron a la creacion del libro Aspectos
Fundamentales de la Quimica Fisica, considerado bibliografia basica de |la carrera. El objetivo de este trabajo
es analizar la contribucion de dicho texto a la formacién de ingenieros quimicos en Cuba, considerando el
contexto histérico-pedagdgico de su elaboracidn, la trayectoria de sus autores, la evolucidn pedagdgica de la
obra a través de sus ediciones y el impacto que ha tenido en el proceso docente-educativo de la institucion a
lo largo de los sucesivos planes de estudio (A hasta E).

Este estudio permite, ademas, dignificaralos autores, reconocersusaportesy mostraralas nuevas generaciones
de estudiantes y profesores quiénes han labrado el camino que sostiene la vitalidad y compromiso académico
de la Universidad de Oriente.
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Metodologia

La investigacion se desarrolld bajo un enfoque cualitativo, orientado a comprender el contexto histérico-
pedagdgico, las motivaciones y las decisiones didacticas que dieron origen y evolucion al libro Aspectos
Fundamentales de la Quimica Fisica. Se aplicd un estudio de caso unico (Yin, 2014), donde el caso es la obra
y su contribucién a la formacién de ingenieros quimicos en Cuba. El disefio combind el analisis historico de
las condiciones de produccién del texto con el analisis pedagdgico de sus contenidos y su uso en el curriculo.
Criterios de seleccion

Se definieron cuatro criterios para identificar las obras relevantes (Betancur & Villa, 2021; Pérez & Rosado,
2019; Valdés, 2021):

. Pertinencia tematica: textos vinculados directamente con la Quimica Fisica, disciplina basica del
curriculo (Foulkes, 2013).

. Autoria institucional: obras escritas por profesores de la Facultad de Ingenieria Quimica y Agronomia
de la Universidad de Oriente.

o Uso docente continuado: bibliografia empleada como texto basico durante al menos dos décadas
(Morales, 2019).

o Disponibilidad y accesibilidad: publicaciones de editoriales nacionales o internacionales con presencia

en bibliotecas universitarias.

A partir de estos criterios se seleccionaron dos textos principales, centrando el estudio en Aspectos
Fundamentales de la Quimica Fisica, por su caracter fundacional y vigencia.

Participantes

La muestra estuvo conformada por los dos autores del libro, profesores con mas de cinco décadas de trayectoria
en la Universidad de Oriente:

o Roger Antonio Matos Tamayo, Profesor Titular Consultante, especialista en Quimica Fisica y procesos
industriales.
o Romelia Hing Cortén, Profesora Titular, experta en corrosion y procesos quimicos, directora de la

revista Tecnologia Quimica.

Ambos constituyen fuentes primarias para reconstruir el contexto y el impacto de la obra, seleccionados
mediante muestreo intencional (Patton, 2002).

Métodos y técnicas

En el nivel tedrico se aplicaron tres métodos:

. Historico-légico: para situar la obra en su contexto de creacién y analizar su evolucion pedagogica
(1988-2024).

. Analitico-sintético: para descomponer la estructura y contenidos del libro y sintetizar sus aportes.

o Inductivo-deductivo: para inferir principios pedagdgicos a partir de datos documentales y entrevistas.
En el nivel empirico se emplearon dos técnicas:

. Analisis documental: revision de las cuatro ediciones del libro y de los programas curriculares (planes
A-E), elaborando una matriz de correspondencia entre contenidos y curriculo.

o Entrevistas semiestructuradas: realizadas a los autores en 2025-2026, con preguntas sobre

motivaciones, dificultades, decisiones pedagdgicas e impacto. Las transcripciones fueron sometidas a analisis
tematico (Braun & Clarke, 2006).

Procedimiento

La investigacion se desarrolld en tres fases:

1. Identificacion y seleccion (enero—marzo 2025): delimitacion del caso y busqueda bibliografica.
2. Recoleccién de datos (abril 2025—enero 2026): revisiéon documental y entrevistas.
3. Analisis e interpretacion (octubre 2025—-marzo 2026): triangulacién de fuentes y construccion de

categorias tematicas.

Consideraciones éticas y validez

Se garantizé el consentimiento informado, la confidencialidad y el derecho a retirarse del estudio. La validez
interna se asegurd mediante triangulacion de fuentes y revision por pares; la validez externa, mediante
descripcion detallada del contexto; y la confiabilidad, con protocolos estandarizados y transcripciones literales.

RESULTADOS Y DISCUSION

Cuando se analizan las condiciones en que se desenvolvia la ensefianza de la Quimica Fisica en Cuba durante
la segunda mitad del siglo XX, destaca como elemento critico la inexistencia de bibliografia especializada en
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lengua espafiola. Los textos de referencia disponibles para esta disciplina obras de reconocido valor cientifico,
utilizadas en universidades de todo el mundo como las de Glasstone (1946), Moore (1962) o Levine (1978),
estaban escritos en inglés, lo que imponia una dificultad adicional a los estudiantes que debian dominar
simultdneamente los conceptos técnicos y el idioma en que estos estaban formulados.
Esta situacion fue especialmente apremiante en la Universidad de Oriente, donde la carrera de Ingenieria
Quimica se impartia desde 1947 y habia experimentado un crecimiento significativo en la matricula tras
el triunfo de la Revolucidn. La necesidad de formar ingenieros para la industria cubana, en un contexto de
desarrollo econdmico y social, hizo imperativo contar con materiales didacticos accesibles y de calidad.
La participacion efectiva de individuos e instituciones en las culturas académicas, como sefialan Betancury Villa
(2021), Valdés (2021) y Pérez y Rosado (2019), depende del desarrollo de la competencia comunicativay de la
contribucién hecha al discurso y al conocimiento en las diversas disciplinas. El libro de Matos y Hing (1988) se
inscribe en esta tradicidén de contribuir a la cultura académica desde la produccién de textos originales.
Concerniente a las disciplinas de la ingenieria quimica, se destaca la necesidad de que el estudiante conozca
técnica y cientificamente su disciplina a la par que desarrolla competencias que sustentan los procesos
comunicativos para el ejercicio de la profesidn; muy bien lo han expuesto Fourez (2003), Acevedo y Fernandez
(2004), Villa et al. (2007), Douguet (2015), Pinto (2015) y Jaramillo (2023). El libro analizado contribuye a
este doble objetivo: transmite conocimientos cientificos v, al estar escrito en espafiol con un lenguaje claro y
preciso, favorece el desarrollo de competencias comunicativas en la lengua materna.
Los autores de los libros poseen una trayectoria dedicada a la docencia y la investigacion. Hing (2017) aborda la
historia de la carrera Ingenieria Quimica dentro de las cinco carreras fundadoras de la Universidad de Oriente
el 10 de Octubre de 1947, como Ingenieria Quimica Industrial, comenzando asi los estudios de Ingenieria
Quimica en el pais. La reconoce como carrera heredera de las tradiciones de lucha y consagracién en el campo
de la profesion para lograr su desarrollo, todo lo cual conllevé a que en el afio 1973 fuera designada como
Centro Rector para los estudios de esta profesidon en Cuba. Este reconocimiento implicaba la responsabilidad
de liderar el perfeccionamiento curricular y la produccion de materiales docentes para todo el pais.
La carrera de Ingenieria Quimica tiene una alta produccion de libros de ciencias y su alcance es notable no
solo en la Universidad de Oriente, sino a nivel nacional, constituyendo bibliografia basica para el desarrollo de
la carrera en todas las universidades cubanas donde se estudia. En este sentido, el grupo cientifico estudiantil
de ler afio de Ingenieria Quimica en la alta casa de estudios oriental desde el curso académico 2024-2025,
comenzo el estudio de la historia de determinadas obras literarias de gran trascendencia para la carrera, a
partir de los conocimientos que les aporta para la formacién profesional, desde el encuentro con sus autores,
los que les han aportado experiencias de sus vidas en el contexto de la realizacién de la obra, en sus inicios y
en la actualidad, demostrandose el sentido de pertenencia por la carrera y la preocupacion por la continuidad
con las nuevas generaciones.
Ademas en el intercambio con los autores estudiados, se resalta la importancia que le confieren a las
competencias que deben tener los docentes, las que segin Miranda (2024) son: la comunicacién, el trabajo en
equipo, el liderazgo, el pensamiento sistémico, la ética, el razonamiento analitico, la resolucién de problemas
y el aprendizaje permanente, asi como concebir ingenieria y gestién de sistemas, disefio, implementacién
y operacion. Estas competencias deberdn formarse en los estudiantes de la carrera en el transcurso de la
misma. Los autores, a lo largo de su carrera, han modelado estas competencias, sirviendo de ejemplo a sus
estudiantes.
Por otra parte los profesores de la carrera lograron publicar 17 libros en las editoriales Félix Valera, Pueblo
y Educacién, ENPES (México) y MES. Dos de los textos se encuentran en proceso de edicion luego de ser
actualizados. Los MSc. Romelia Hing Cortén y Roger Matos Tamayo constituyeron un ddo en la escritura de
textos relacionados con la carrera con dos textos, los que se encuentran impresos y digital. Ellos son:
1. Aspectos Fundamentales de la Quimica Fisica. Tomo | y Il. Primera edicion en 1988 y actualizado por ellos
mismos en 2024.
2. Introduccidén a la corrosidn y proteccidén de metales (1987). En coautoria con Jorge A. Dominguez y Dulce
M. Castro.
Esta producciénno es casual, ambos autores han dedicado suvidaala docenciay lainvestigacion, y suslibros son
el reflejo de esa experiencia acumulada. El master Roger Antonio Matos Tamayo, con la categoria de Profesor
Titular Consultante, acumuld mas de 58 afios de experiencia en la docencia universitaria en la Universidad de
Oriente. Su formacion académica segln nos explicd en una entrevista, se desarrollé integramente en la propia
institucion: en 1962 se gradud de Licenciado en Ciencias Quimicas, y en 1966 obtuvo el titulo de Ingeniero
Quimico; y estudios de Maestria en Ciencias Quimicas realizados en La Habana entre 1970y 1971 completaron
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su perfil académico. Esta formacién dual (Licenciatura e Ingenieria) le proporciond una vision integral de la
quimica, tanto desde el punto de vista tedrico como aplicado.
Su vinculo con la docencia comenzé desde sus propios afios de estudiante: durante el segundo afio de la
Licenciatura, su desempefio académico le permitid incorporarse como colaborador en el Laboratorio de
Quimica Orgdnica. Posteriormente fue contratado como Auxiliar Técnico de la Docencia, responsabilidad
que marco el inicio de su larga carrera como educador. A lo largo de su trayectoria impartié asignaturas de
alta complejidad y relevancia formativa, entre ellas Quimica Fisica |, Il y lll; Termodinamica para Ingenieros
Quimicos; Corrosién; Ingenieria de Procesos; Cinética Quimica; y Tecnologia de los Metales, entre otras.
Fue precisamente esa experienciaacumulada en elaula la que orientd las decisiones pedagdgicas del texto: qué
conceptos requerian mayor desarrollo, qué conexiones entre temas eran mas dificiles de establecer, y como
estructurar los contenidos para facilitar su comprension. A lo largo de su carrera, el profesor Matos Tamayo
publicd 28 articulos cientificos, elabord dos monografias y colabord en la redaccion de textos nacionales de
referencia, entre ellos el texto nacional de Corrosion, al que contribuyd con cinco capitulosy los libros Aspectos
Fundamentales de la Quimica Fisica | y ll, en cuya elaboracidn participé junto a la MSc. Romelia Hing Cortén.
Ademas, el profesor Matos Tamayo fue miembro de la Comisidn Nacional de la Carrera de Ingenieria Quimica,
participando en la elaboracion de los planes de estudio y en la evaluacién de la calidad de la formacion en todo
el pais. Esta participacién le permitié tener una vision sistémica de la carrera y ajustar el libro a las necesidades
nacionales.
La profesora Romelia Hing Cortdon comenzd sus estudios universitarios en el afio 1962, una vez culminado
el afio de la Alfabetizacion, luego de desempefiarse como brigadista Conrado Benitez en el Segundo Frente
Oriental (Mayari Arriba). Curiosamente, conté en la entrevista que habia matriculado en Ciencias Quimica
motivada por su profesora de preuniversitario, sin embargo, tras su visita a la industria Pedro Soto Alba decidié
hacer un cambio de carrera al llamarle la atencién el amplio campo de la Ingenieria Quimica. Fue siempre una
buena estudiante y estando en la universidad participd en todas las actividades que se realizaban: recogida de
café, zafra azucarera y todas las actividades convocadas por la FEU, graduandose en el afio 1967.
Decide quedarse a trabajar en la Facultad de Ingenieria Quimica. En sus inicios impartio diferentes asignaturas
como fueron: Quimica-Fisica, Termodinamica y Corrosion de los metales, a esta Ultima le dedicd gran parte de
su carrera. Su experiencia en la industria azucarera y en la docencia le permitié conocer de primera mano las
necesidades de formacion de los ingenieros.
En la facultad fue jefa del departamento de Quimica-Fisica-Termodinamica y directora de carreras. Se gradud
de master en Ingenieria de Procesos, y aunque no pudo ser Doctora en Ciencias debido a problemas personales
si contribuyd a que otros profesionales lo fueran. Realizd numerosos estudios acerca de la corrosion de los
metales. Impartié cursos de postgrado vinculados con la tematica de corrosion en la CENIC en La Habana, y
después siguid trabajando en encontrar inhibidores de la corrosién que disminuyeran la velocidad de corrosion
de los equipos. También se dedicd al tratamiento de residuales, impartiendo cursos de postgrado fuera y
dentro de la maestria que se imparte en la facultad.
Suamor por la escrituralallevé a lograr junto al profesor Roger Matos Tamayo la obra "Aspectos Fundamentales
de la Quimica Fisica". Este texto en sus dos tomos es considerado una bibliografia basica y especifica ya que
es la base de muchas asignaturas de la especialidad y carreras afines, permitiendo entender el fendmeno de
las operaciones unitarias.
Esta obra gira a entorno a dos contenidos esenciales: los gases, desde los ideales hasta los reales vy la
termodinamica. Su 1ra edicion fue en el afio 1980, cuando comenzo a utilizarse tanto como para la Ingenieria
Quimica como en carreras afines como por ejemplo Metalurgia, luego de esta tuvo otras dos ediciones por la
Editorial Félix Varela y se actualizé por ellos mismos en el 2024. También forma parte del colectivo de autores
del libro “Introduccién a la corrosién y proteccién de metales”.
Romelia Hing Cortdn trabajo como directora de |a revista Tecnologia Quimica desde el afio 2000, ya en el afio
1980 habia salido el primer ndmero de la revista y en este entonces era secretaria de la junta editorial de
esta. Gracias a esfuerzo y el amor de esta hacia la escritura la revista obtuvo 2do lugar a nivel internacional,
repercutiendo asi en la historia de la Universidad de Oriente. Una revista que incluye no solo conocimientos
acerca de la Ingenieria Quimica, sino otras que también estan vinculadas directamente con los procesos,
ejemplo la Automatica.
El texto que se analiza obtuvo el premio 50 x 50, entregado el dia 16 de enero del 2009 en un reconocimiento
por parte de la Feria Interrnacional del Libro. Fueron 50 libros premiados a 50 afios del triunfo de la Revolucion.
Esta literatura ha contribuido al mejoramiento del espiritu del ingeniero quimico, haciéndolo mas capacitado
para en un futuro poder desempefiar de forma adecuada esta profesion. La autora exhorta a las nuevas
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generaciones que estudien, se preparen y que por nada del mundo dejen la carrera.
El libro: origen, ediciones y evolucidn pedagdgica
La primera edicidon del libro Aspectos Fundamentales de la Quimica Fisica, fue publicada en 1988. El texto fue
concebido desde su origen como una obra de dos tomos que cubriera de manera integral los grandes bloques
tematicos de la disciplina. Con el paso de los afios, la obra fue objeto de revisiones que dieron lugar a nuevas
ediciones: la Editorial Félix Varela publicé el Tomo | dedicado a Termodinamica y Cinética Quimica en 2007, y
el Tomo Il dedicado a Estructura Atdmico-Molecular y Espectroscopia en 2011.
Estas reediciones no se limitaron a una actualizacién de contenidos, sino que reflejaron también una evolucién
en el criterio pedagogico del autor. Una de las decisiones mas significativas adoptadas en las ediciones
posteriores fue la eliminacién de la mayor parte de los métodos de solucién grafica, que en la version original
del texto eran numerosos. El profesor Matos Tamayo considerd que este tipo de soluciones, al depender en
gran medida de la percepcidn visual e interpretacion subjetiva al trazar y leer gréficas, introducia un margen
de imprecision inaceptable desde el punto de vista cientifico y de la formacion de ingenieros. En su lugar, las
ediciones revisadas privilegiaron procedimientos analiticos y numéricos que garantizan resultados exactos
independientemente de quien los aplique. Esta decision es coherente con el perfil de competencias que debe
desarrollar un ingeniero quimico: el rigor en el célculo y la confiabilidad de los resultados son exigencias del
ejercicio profesional.
La estructura de la obra responde a la ldgica interna de la disciplina. El Tomo | aborda los fendmenos
macroscopicos de los sistemas quimicos: las leyes de la termodindmica y su aplicacion en sistemas reales,
los principios del equilibrio quimico, la cinética de las reacciones y la electroquimica. El Tomo Il se adentra en
los fundamentos microscopicos y cuanticos de la materia, con el estudio de la estructura atémico-molecular,
los orbitales y la espectroscopia. Esta division permite al estudiante construir primero una comprension del
comportamiento observable de los sistemas quimicos, para luego profundizar en las bases que lo explican a
escala molecular. El enfoque pedagdgico del libro se caracteriza por la claridad conceptual y la articulacion
constante entre teoria y practica, incluyendo ejemplos resueltos, ejercicios y aplicaciones a contextos
industriales y de investigacion.
La Quimica Fisica en el plan de estudios de Ingenieria Quimica
En el actual Plan de Estudio E de la carrera de Ingenieria Quimica (2017), Curso Diurno, la Quimica Fisica
se imparte en el segundo afio de la carrera, distribuida en dos asignaturas. Quimica Fisica 1, con un total
de 76 horas curriculares en el primer periodo, abarca el estudio del comportamiento de los gases reales,
los principios termodindmicos —incluyendo el primero, segundo vy tercer principio de la termodinamica, la
entropia, las funciones de energia libre y el potencial quimico— y el equilibrio de fases en sistemas de uno,
dos y tres componentes. Quimica Fisica 2, con 80 horas en el segundo periodo, continda con el estudio de
las reacciones quimicas desde las perspectivas del equilibrio, la cinética y la electroquimica, y concluye con la
quimica de superficie, la catalisis y los sistemas coloidales.
Ambas asignaturas combinan conferencias, clases prdacticas, seminarios y practicas de laboratorio, lo que
permite al estudiante no solo comprender los fundamentos tedricos sino también desarrollar habilidades
de aplicacion y analisis experimental. Existe una correspondencia directa entre estos contenidos y los temas
desarrollados en el libro de Matos Tamayo y Hing Cortdn, lo que ha asegurado la vigencia del texto como
bibliografia basica a lo largo de las sucesivas versiones del plan de estudios que han transcurrido.
Diversos profesores se han encargado de la docencia de la asignatura a lo largo de los muchos afios que lleva
la carrera, estos son: Roger Matos Tamayo, Romelia Hing Corton, Carlos Hernandez Pedrera, Cecilia Lago Lago,
Placida Salazar Arrate, Barbara Creagh Limia, Idelsa Garcia y Claudia Castillo. Esta continuidad en el claustro ha
favorecido la estabilidad y el uso del libro como texto de referencia.
Habilidades y competencias que desarrolla la asignatura
La ensefianza de la Quimica Fisica, apoyada en el texto de Matos Tamayo y Hing Cortén, no se limita a la
transmisién de conocimientos tedricos. Los contenidos de la asignatura estan disefiados para el desarrollo
de habilidades y competencias esenciales para el ejercicio profesional del Ingeniero Quimico. La capacidad
de aplicar los principios de la termodindmica al analisis y disefio de procesos industriales, de predecir la
direccion y el alcance de las reacciones quimicas a partir de criterios de equilibrio, de analizar la velocidad
de las transformaciones y los factores que la condicionan, o de interpretar los fendmenos electroquimicos
presentes en procesos de corrosion y produccion electrolitica, son competencias directamente vinculadas a
los contenidos del libro y fundamentales para el desempefio profesional.
Ademas, el libro contribuye al desarrollo de competencias genéricas como el razonamiento analitico, la
resolucién de problemas, el pensamiento sistémico y la capacidad de aprendizaje autonomo, todas ellas
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demandadas por los estandares internacionales de formacién eningenieria (ABET, 2019; IEA, 2021). La inclusion
de problemas resueltos y propuestos, asi como la claridad expositiva, fomentan el estudio independiente y la
autoevaluacién.

Trascendencia del libro en la formacidn profesional del Ingeniero Quimico

La perdurabilidad del libro "Aspectos Fundamentales de la Quimica Fisica" como texto de referencia en la
Universidad de Oriente a lo largo de mas de tres décadas es, por si misma, evidencia de su valor académico.
No son muchos los materiales docentes universitarios que logran mantenerse vigentes a través de sucesivos
planes de estudioy generaciones de estudiantes; ese mérito habla de la solidez de su fundamentacién cientifica
y de la pertinencia de su enfoque pedagodgico.

El impacto trasciende el espacio del aula y se proyecta en el desempefio profesional de generaciones de
egresados que han aplicado los conocimientos adquiridos a través de sus paginas en la solucién de problemas
reales de la industria quimica cubana. En este sentido, el libro ha funcionado no solo como texto de aprendizaje
sino como obra de consulta, acompafiando al profesional mas alld de su etapa formativa. Villa et al. (2007)
subrayan que la formacion basada en competencias requiere precisamente de este tipo de materiales que
articulen teorfa y practica, y que permitan al estudiante transferir lo aprendido a contextos profesionales
diversos. El libro de Matos y Hing, al incluir ejemplos de aplicacion industrial, cumple con este requisito.

Este hallazgo coincide con lo sefialado por diversos autores en el campo de la educacidon en ingenieria. Fourez
(2003) destaco que la calidad de los materiales didacticos utilizados en disciplinas cientificas fundamentales
incide directamente en la capacidad de los estudiantes para construir modelos mentales adecuados de los
fendmenos estudiados. En esta misma linea, Acevedo y Ferndndez (2004) argumentaron que los textos
disefiados especificamente para las necesidades de una carrera y un contexto cultural determinado favorecen
significativamente la apropiacion de conceptos complejos, al reducir las barreras linglisticas y cognitivas que
imponen las traducciones o los materiales concebidos para otras audiencias.

Desde una perspectiva mas amplia, la elaboracién de un texto docente propio, en espafiol, adaptado al
contexto cubano y a las necesidades especificas de la carrera, representa una contribucién al desarrollo de
la educacién superior en el pais que va mas alla del mérito cientifico individual. En un momento en que la
bibliografia disponible se encontraba en otro idioma, la produccion de esta obra significd democratizar el
acceso al conocimiento especializado y elevar la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica
Fisica en Cuba. Este aspecto es consistente con los planteamientos de Pinto (2015) y Jaramillo (2023), quienes
enfatizan la importancia de que los estudiantes de ingenieria desarrollen competencias comunicativas en su
lengua materna como base para el aprendizaje disciplinar.

La evolucion del libro a través de sus ediciones refleja la madurez pedagdgica de su autor. La decision de eliminar
los métodos de solucién grafica y sustituirlos por procedimientos analiticos y numéricos de mayor precision
evidencia un compromiso con la formacion rigurosa del ingeniero: uno que no dependa de interpretaciones
subjetivas, sino que sea capaz de obtener resultados exactos y verificables. Esta orientacidn es coherente con
las exigencias del ejercicio profesional en la industria quimica. Al respecto, Parra-Gil et al. (2023) documentan
que laintroduccién de métodos cuantitativos mas rigurosos en la ensefianza de ciencias basicas paraingenieria
mejora significativamente la capacidad de resolucién de problemas complejos en etapas avanzadas de la
formacion.

La trayectoria del Profesor Matos Tamayo, forjada en mads de cinco décadas de docencia e investigacién
en la Universidad de Oriente, fue el fundamento de las decisiones pedagdgicas que dan forma al libro. Su
profundo conocimiento de las dificultades reales del aprendizaje de la Quimica Fisica se tradujo en un texto
que combina rigor cientifico con accesibilidad didactica. La correspondencia directa entre los contenidos del
texto y el programa actual de las asignaturas Quimica Fisica 1y 2 en el Plan de Estudio E de la carrera confirma
que la obra sigue siendo un referente curricular de gran importancia, consolidando el lugar de los profesores
Roger Matos Tamayo y Romelia Hing Cortdn en la historia académica de la Facultad de Ingenieria Quimica y
Agronomia de la Universidad de Oriente.

Los resultados de esta investigacion pueden ser contrastados con los hallazgos de Valdés (2021), quien en
su estudio sobre el desarrollo de la competencia comunicativa escrita en estudiantes universitarios chilenos
encontro que la disponibilidad de materiales didacticos en la lengua materna de los estudiantes constituye un
factor critico para el éxito académico, especialmente en disciplinas de alta carga conceptual como la Quimica
Fisica. Valdés (2021) argumenta que cuando los estudiantes deben enfrentar simultdneamente la complejidad
del contenido y las barreras del idioma, se produce una sobrecarga cognitiva que dificulta el aprendizaje
significativo. El libro analizado en el presente trabajo, al estar escrito en espafiol y adaptado al contexto cubano,

elimina esa barrera y permite a los estudiantes concentrarse en la comprensidn de los conceptos.
106



De manera similar, Pérez y Rosado (2019) destacan en su investigacion sobre pedagogia del género discursivo
cientifico en instituciones de educacién superior colombianas que la produccion de textos académicos por
parte de los propios docentes de una institucidén no solo enriquece el acervo bibliografico disponible, sino que
también fortalece la identidad académicay el sentido de pertenencia de la comunidad educativa. Este hallazgo
es plenamente aplicable al caso de la Universidad de Oriente, donde el libro de Matos Tamayo y Hing Corton
se ha convertido en un simbolo de la tradicion académica de la Facultad de Ingenieria Quimica y Agronomia.
Por otra parte, los estudios de Betancur y Villa (2021) sobre la relacion entre competencia comunicativa y
practicas discursivas en contextos académicos subrayan que la participacion efectiva en las culturas académicas
depende del desarrollo de habilidades de lectura y escritura especializadas. En este sentido, el libro analizado
no solo transmite conocimientos de Quimica Fisica, sino que también modela un discurso cientifico riguroso
que contribuye a la alfabetizacién disciplinar de los estudiantes, aspecto que Urrejolay Vidal (2023) consideran
fundamental en la formacion universitaria.
Ademas, el trabajo de Douguet (2015) sobre la percepcion de las practicas pedagdgicas por parte de
estudiantes universitarios indica que los materiales que presentan una estructura clara, ejemplos resueltos y
una progresion logica de los contenidos son mejor valorados y facilitan el aprendizaje autonomo. El libro de
Matos y Hing cumple con estas caracteristicas, como lo demuestra su larga permanencia en el curriculo.
Implicaciones para la educacién en ingenieria quimica
Los hallazgos de este estudio tienen implicaciones significativas para la educacién en ingenieria quimica, tanto
en Cuba como en otros contextos latinoamericanos. En primer lugar, confirman laimportancia de la produccion
de literatura cientifica adaptada a las realidades locales, como respuesta a las limitaciones impuestas por
la dependencia de bibliografia extranjera. Esta conclusion es consistente con lo planteado por Safiena et
al. (2023), quienes abogan por una transformacion pedagogica profunda que integre competencias éticas,
inclusivas y de liderazgo desde el inicio de la formacion ingenieril.
En segundo lugar, el estudio evidencia que la evolucion de los materiales didacticos debe responder a los
cambios en los planes de estudio v a las necesidades cambiantes de la formacién profesional. La decision de
los autores de eliminar los métodos graficos en favor de procedimientos analiticos mas rigurosos refleja una
actualizacion pedagdgica que se alinea con las tendencias internacionales en la ensefianza de la Quimica Fisica
para ingenieros. Como sefiala Foulkes (2013), la mayoria de los textos de Quimica Fisica estan disefiados para
estudiantes de quimica y tienden a ser mas tedricos de lo que los estudiantes de ingenieria requieren; por ello,
la existencia de textos especificamente concebidos para ingenieros, como el analizado, constituye un valor
afiadido de gran importancia.
En tercer lugar, la permanencia del libro a lo largo de mas de tres décadas sugiere que la estabilidad de
los curriculos y la continuidad en los criterios pedagodgicos son factores que favorecen la consolidacion de
tradiciones académicas solidas. Este aspecto ha sido destacado por Morales (2019) en su analisis de los modelos
educativos en la formacion de ingenieros, donde sefiala que la coherencia entre los materiales didacticos y los
objetivos formativos es un predictor de calidad educativa.
Por ultimo, el libro ha contribuido a la formacion de competencias genéricas y especificas que son demandadas
por los estandares internacionales de acreditacion (ABET, 2019), como la capacidad de aplicar conocimientos
de matematicas, ciencias e ingenieria; la capacidad de disefiar y conducir experimentos; la capacidad de
identificar, formular y resolver problemas de ingenieria; y la capacidad de comunicarse efectivamente.
Limitaciones y futuras lineas de investigacion
Si bien este estudio aporta evidencias valiosas sobre la contribucion del libro analizado a la formacion de
ingenieros quimicos, presenta algunas limitaciones que deben ser consideradas. En primer lugar, el enfoque
cualitativo y el caracter de estudio de caso limitan la generalizacion de los hallazgos a otros contextos
institucionales o disciplinarios. Seria conveniente realizar estudios comparativos con otras obras de literatura
cientifica producidas en la Universidad de Oriente o en otras universidades cubanas para determinar patrones
comunes en la contribucidon de estos textos a la formacion profesional.
En segundo lugar, el estudio se ha centrado en la perspectiva de los autores y en el analisis documental,
pero no ha incluido la percepcion de los estudiantes que han utilizado el libro a lo largo de las diferentes
generaciones. Futuras investigaciones podrian abordar esta dimensién, mediante encuestas o grupos focales
con egresados y estudiantes actuales, para evaluar el impacto del libro desde la perspectiva de los aprendices.
Esto permitiria conocer como los estudiantes perciben la claridad, utilidad y pertinencia del texto.
En tercer lugar, seria pertinente analizar en profundidad como el libro ha influido en el desarrollo de
competencias especificas, mads alld de la transmision de conocimientos, utilizando instrumentos de evaluacion
del aprendizaje y del desempefio profesional de los egresados. Por ejemplo, se podria disefiar un estudio
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longitudinal que correlacione el uso del libro con el rendimiento académico en asignaturas posteriores o con
el desempefio en la practica profesional.

Ademas, seria interesante explorar como el libro ha sido utilizado en otras universidades cubanas vy
latinoamericanas, para evaluar su impacto mas allad de la instituciéon de origen. También se podria analizar
la recepcion del libro en el contexto digital actual, considerando la posibilidad de una versidn electrénica
interactiva.

CONCLUSIONES

El libro "Aspectos Fundamentales de la Quimica Fisica", elaborado por los profesores masteres Roger Antonio
Matos Tamayo y Romelia Hing Cortdén, constituye un aporte significativo a la formacién de los ingenieros
quimicos en la Universidad de Oriente y en Cuba. Su creacion respondid a una necesidad concreta y urgente
del proceso docente en el pais: la ausencia de bibliografia especializada en lengua espafiola para una disciplina
de caracter central en la carrera de Ingenieria Quimica. Este origen le confiere al texto una dimension que
trasciende lo puramente académico, pues nacié como solucién pedagdgica a un problema real.

La trayectoria docente e investigativa de ambos autores, acumulada a lo largo de mas de cinco décadas,
permitio que el texto reflejara dominio profundo de la disciplina, asi como una comprension exhaustiva de
las dificultades del aprendizaje y de las necesidades formativas de los estudiantes. Las sucesivas ediciones
de la obra evidencian una evolucidn pedagdgica fundamentada en la experiencia docente, materializada en
la sustitucion de métodos graficos por procedimientos analiticos de mayor rigor, potenciandose la calidad
de la formacién. Esta evolucion refleja la adaptacién a los cambios tecnolégicos vy a las nuevas exigencias
curriculares.

La correspondencia entre los contenidos del libro y los programas vigentes de la asignatura Quimica Fisica
en el Plan de Estudio E de la carrera de Ingenieria Quimica confirma su vigencia como bibliografia basica. Su
impacto se extiende mas alla del aula, influyendo en el desempefio profesional de generaciones de ingenieros
guimicos egresados de la Universidad de Oriente y de otras instituciones del pais. El libro ha funcionado como
obra de consulta y referencia, acompafiando a los profesionales en su ejercicio.

La obra constituye un ejemplo de cémo la produccion de literatura cientifica adaptada al contexto nacional
puede contribuir de manera decisiva a la calidad de la educacion superior, al tiempo que dignifica la labor de
sus autores y fortalece el sentido de pertenencia de las nuevas generaciones con su carrera y su institucion.
Este estudio reafirma la importancia de valorar y preservar el patrimonio cientifico-pedagdgico de las
universidades, como parte de su identidad y su contribucion al desarrollo del pais.
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