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RESUMEN

La literatura cientifica producida en la carrera Ingenieria Quimica de la Universidad de Oriente, constituye un
patrimonio cultural que refleja el quehacer docente e investigativo de sus profesores. El estudio esta enmarcado
en el proyecto "La literatura cientifica producida en la Universidad de Oriente (1959-2022)". En la metodologia
se empled un enfoque cualitativo con analisis documental y entrevistas para identificar y caracterizar los
libros cientificos de la carrera. Como resultados se hallaron 17 libros publicados por 12 profesores. El analisis
se centrd en la obra "Transferencia de Cantidad de Movimiento, Calor y Masa" de los Dres. Leonel Garcell
y Margarita Penedo, cuya segunda edicion (2025) actualiza contenidos clave. La trayectoria de los autores
evidencia la vinculacion entre investigacion, docencia y produccién de textos en Cuba. La literatura cientifica
generada por la carrera es pilar esencial en la formacion de ingenieros quimicos, demostrando el impacto
perdurable de estas y sus autores.

Palabras clave: Cultura, literatura cientifica, comunidad cientifica.

ABSTRACT

The scientific literature taken place in the career Chemical Engineering of the University of East, constitutes a
cultural patrimony that reflects the educational and investigative chore of its professors. The study is framed in
the project "The scientific literature taken place in the University of East (1959-2022) ". In the methodology a
qualitative focus was used with documental analysis and interviews to identify and to characterize the scientific
books of the career. As results they were 17 books published by 12 professors. The analysis was centered
in the work "Transfer of Quantity of Movement, Heat and Mass" of the Dres. Leonel Garcell and Margarita
Penedo whose second edition (2025) it upgrades key contents. The trajectory of the authors evidence the
linking among investigation, docencia and production of texts in Cuba. The scientific literature generated by
the career is pillar essential in the formation of chemical engineers, demonstrating the lasting impact of these
and its authors.

Keywords: Culture, scientific literature, scientific community.

RESUMO

A literatura cientifica acontecida na carreira Engenharia Quimica da Universidade de Leste, constitui um
patrimonio cultural que reflete a tarefa educacional e investigativa de seus professores. O estudo é moldado
no projeto "A literatura cientifica acontecida na Universidade de Leste (1959-2022) ". Na metodologia um
foco qualitativo era usado com analise documental e entrevistas identificar e caracterizar os livros cientificos
da carreira. Como resultados eles eram 17 livros publicados por 12 professores. A andlise foi centrada na
"Transferéncia de trabalho de Quantidade de Movimento, Calor e Massa" do Dres. Leonel Garcell e Margarita
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Penedo cujo segunda edicdo (2025) atualiza conteldos fundamentais. A trajetéria dos autores comprova o
unindo entre investigacdo, docencia e producdo de textos em Cuba. A literatura cientifica gerada pela carreira
é pilar essencial na formacdo de engenheiros quimicos, demonstrando o impacto duradouro destes e seus
autores.

Palavras-chave: Cultive, literatura cientifica, comunidade cientifica.

Recibido 21/07/2026 Aprobado 23/08/2026

Introduccion

La literatura cientifica constituye un tipo especial de documentos elaborado por los investigadores como
sintesis de los procesos de investigacién cientifica, formando parte de la cultura universal. Se define como el
conjunto de publicaciones académicas que reportan trabajo empirico y tedrico original en las ciencias naturales
y sociales (Central Michigan University Libraries, 2022). De acuerdo con Egger & Carpi (2009), constituye un
archivo confiable de la investigacion cientifica que proporciona una base estable y en crecimiento para nuevas
investigaciones.

Esta es variada en sus formas de presentacién, pudiendo publicarse en revistas cientificas o en formato
de libros académicos y cientificos. Se distinguen tres clases principales: literatura primaria (resultados de
investigacion original), secundaria (articulos de revision que sintetizan el trabajo de otros) y terciaria (libros
de texto, enciclopedias y manuales) (Central Michigan University Libraries, 2022; University of California,
Berkeley, 2014). Los libros cientifico-técnicos estdn destinados a comunidades cientificas especificas, mientras
que los que tienen fines docentes se basan en la ciencia pero poseen sustentos didacticos, psicologicos y de
disefio para hacerlos mas atractivos a los estudiantes.

La publicacion académica es el proceso de contribuir con los resultados de la investigacion a la literatura, lo
gue a menudo requiere un proceso de revision por pares (Cambridge Dictionary, s.f.). La revision por pares es
un procedimiento fundamental para asegurar la calidad y rigurosidad de las publicaciones cientificas (Sanz,
2017; Universidad de Zaragoza, s.f.). Todos los libros publicados por editoriales académicas de prestigio son
sometidos a revision, involucrando expertos externos o especialistas internos de la materia (Springer Nature,
s.f.; OAPEN/DOAB, 2024).

Cuba muestra una clara preocupacién por la proteccion de su patrimonio cultural a través de un marco legal
robusto. La Ley 155/2022 "Ley General de Proteccidn al Patrimonio Cultural y al Patrimonio Natural" (Asamblea
Nacional del Poder Popular, 2022) define el patrimonio cultural y establece que los libros y publicaciones
pueden ser impresos de diferentes formatos, incunables, publicaciones periddicas impresas como revistas,
periddicos y boletines informativos. Esta ley es aplicable a las actividades vinculadas a la proteccién del
Patrimonio Cultural y el Patrimonio Natural, desarrolladas por personas naturales y juridicas en el territorio
nacional (Asamblea Nacional del Poder Popular, 2022, art. 1, p. 1974).

La creacion de textos académicos es compleja, pues no siempre encaja a las exigencias comunicativas. Miranda
(2024) explica que la tarea del escritor es transformar los conocimientos cognitivos en un proceso de escritura
comprensible para el lector. Se coincide con Burbano et al. (2024) en que las competencias docentes son el
conjunto de saberes didacticos y pedagdgicos junto con la capacidad de reflexion sobre la actuacion en el
proceso de aprendizaje. Segun Fernandez (2020), las competencias pueden ser categorizadas de diferentes
formas: técnicas, profesionales, participativas, personales, basicas, clave, transversales, genéricas, emocionales
y socioemocionales.

La ultima década ha evidenciado una transicién hacia modelos pedagogicos centrados en el estudiante,
donde las metodologias activas, como el aprendizaje basado en problemas (ABP) y proyectos, asi como el
pensamiento sistémico, tienen un protagonismo significativo (Diestra et al., 2020; Parra et al., 2023; Polo et
al., 2022). El uso del aprendizaje activo favorece una mayor apropiacion de los conceptos técnicos, asi como la
integracion del ABP con literatura en inglés potencia las habilidades comunicativas y técnicas (Tao et al., 2024).
Considerar las especificidades disciplinares de cada espacio de formacion para lograr un desarrollo de
habilidades de lecturay escritura adecuado a cada disciplina es primordial (Urrejolay Vidal, 2023). Coincidimos
con Safiena et al. (2023) en que formar ingenieros éticamente comprometidos, inclusivos y capaces de
liderar en contextos complejos exige una transformacion pedagdgica profunda. La ingenieria se posiciona en
Latinoamérica como una carrera que amerita la formacién de profesionales de excelencia con un perfil de
investigadores y herramientas comunicativas claves (Guerrero et al., 2022).

El estudio de la literatura cientifica producida en la Universidad de Oriente revela cuanto se ha aportado a
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la cultura, quiénes lo han logrado y la magnitud de tales aportaciones. Este estudio permite dignificar a los
autores, reconocer sus aportesy mostraralas nuevas generaciones quiénes han labrado el camino. Enla carrera
fundadora Ingenieria Quimica, a pesar de su larga trayectoria y prestigio, no existe un estudio sistematico
que identifique, caracterice y analice la produccion de literatura cientifica generada por sus profesores en
el periodo 1959-2022. Esta carencia limita el conocimiento y valoracion del patrimonio cientifico y cultural
acumulado, dificulta el reconocimiento publico de sus autores mas destacados y obstaculiza la transmision de
este legado a las nuevas generaciones.

La urgencia de abordar este problema radica en que varios autores han fallecido o se encuentran en edades
avanzadas, lo que implica el riesgo inminente de pérdida de testimonios directos (Garcia, 2022; Hing, 2017).
Muchas publicaciones se encuentran descatalogadas o agotadas, dificultando su acceso fisico y poniendo
en peligro su preservacion (Asamblea Nacional del Poder Popular, 2022). La transformacién de los planes de
estudio y la introducciéon de nuevas tecnologias educativas hacen que los textos fundacionales corran el riesgo
de ser olvidados. El contexto actual de evaluacién institucional y acreditacion exige visibilizar los resultados
cientificos de los claustros.

El objetivo del presente trabajo es analizar la produccidn de textos para la formacién de los ingenieros quimicos
en Cuba, considerando el contexto historico-pedagdgico de su elaboracion, la trayectoria de sus autores, la
evolucién pedagdgica de la obra a través de sus ediciones, y el impacto en el proceso docente-educativo a lo
largo de los sucesivos planes de estudio.

La investigacién aporta un registro sistematico y actualizado de la literatura cientifica producida, que
servira como base para futuros estudios y para la preservacion del patrimonio cientifico. Ofrece un analisis
contextualizado de la obra de dos autores representativos, permitiendo comprender la evolucion de los
contenidos y metodologias de ensefianza. Contribuye a la visibilizacion y reconocimiento de la labor de
los profesores investigadores, fomentando el sentido de pertenencia y la identidad profesional. Para este
estudio solo se tendran en cuenta la publicacién de libros cientificos de la carrera de Ingenieria Quimica de la
Universidad de Oriente, centrandose finalmente en la labor de los doctores Leonel Garcell y Margarita Penedo.

Metodologia

El estudio se centra en identificar, primero, y luego caracterizar los aspectos que permiten analizar los libros de
caracter cientifico producidos por profesores de la carrera de Ingenieria Quimica de la Universidad de Oriente
en el periodo de 1959 a 2022. La investigacidn se inscribe dentro de un paradigma interpretativo y asume un
enfoque cualitativo, dirigido a comprender el significado, la trayectoria y el contexto de produccion de las obras
literarias cientificas, mdas que cuantificar su nimero o frecuencia (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).
Este enfoque es pertinente pues el estudio de la literatura cientifica como patrimonio cultural y académico,
requiere una aproximacion que valore las narrativas, las experiencias de los autores y el impacto formativo de
los textos.

El disefio de la investigacion es de tipo documental-bibliografico con un componente histérico-biografico,
ya que no solo se revisan fuentes documentales, sino que se reconstruye la trayectoria profesional de los
autores para comprender el contexto de produccion de sus obras (Quintana, 2006). El alcance del estudio es
descriptivo y analitico, pues se describen las caracteristicas formales y de contenido de los libros identificados,
y se analiza su evolucion, ediciones e impacto en el proceso docente-educativo.

La poblacion de estudio esta constituida por la totalidad de los libros cientificos publicados por profesores
de la carrera de Ingenieria Quimica de la Universidad de Oriente en el periodo comprendido entre 1959
y 2022. Este periodo fue seleccionado por dos razones fundamentales: 1959 marca el inicio de una nueva
etapa histérica en Cuba que transformd profundamente la educacion superior, y 2022 es el afio de cierre
de la investigacion perteneciente al proyecto. La poblacién incluye todas las obras publicadas en editoriales
nacionales e internacionales, tanto en formato impreso como digital.

La muestra es intencionada o propositiva, un tipo de muestreo ampliamente utilizado en investigaciones
cualitativas cuando el investigador selecciona casos que considera representativos o que poseen la informacion
mas rica y relevante para los fines del estudio (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018). En este caso, la muestra
se circunscribe a dos autores: el DrC. Leonel Rafael Garcell Puyans y la DrC. Margarita Penedo Medina, y a su
obra conjunta Transferencia de Cantidad de Movimiento, Calor y Masa, en su segunda edicién (2025).

La seleccion de los autores y sus obras en particular responde a los criterios: Ser profesor de la carrera de
Ingenieria Quimica de la Universidad de Oriente con una trayectoria minima de 20 afios en la institucion.
Ser autor principal o coautor de al menos un libro cientifico utilizado como texto basico en la carrera. Que

la obra seleccionada haya tenido mas de una edicidén o reimpresién, lo que evidencia su vigencia y demanda
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académica. Que el autor haya tenido una participacién activa en la formacion de ingenieros quimicos, tanto
en pregrado como en posgrado. Que la obra haya sido publicada en una editorial de reconocido prestigio en
el dmbito académico cubano (Editorial Pueblo y Educacién, Editorial Félix Varela, Editorial MES, Ediciones
ENPES). Que los autores estén disponibles para ser entrevistados y aportar documentacién inédita sobre el
proceso de elaboracidn de la obra.

La eleccion de Garcell y Penedo como muestra responde a que ambos son figuras emblematicas de la facultad,
con una trayectoria profesional que abarca mas de cuatro décadas y que ha dejado una huella indeleble en
la formacién de ingenieros quimicos en Cuba y en el extranjero (Garcia, 2022; Hing, 2017). Su obra conjunta,
Transferencia de Cantidad de Movimiento, Calor y Masa, es un texto de referencia obligada en la asignatura
Fendmenos de Transporte, impartida en todas las universidades cubanas que ofertan la carrera de Ingenieria
Quimica. Ademas, la segunda edicién (2025) representa un hito en la actualizacion de los contenidos de la
disciplina, incorporando nuevos ejemplos, figuras a color y referencias bibliograficas actualizadas, lo que la
convierte en un caso paradigmatico para analizar la evolucion de la literatura cientifica en la carrera.

Para la recoleccion de informacion se disefié una guia estructurada que permitid extraer de cada libro
identificado titulo, autor(es), editorial, afio de publicacion, nimero de ediciones o reimpresiones, nimero de
paginas, estructura de capitulos, contenido tematico, bibliografia utilizada y prélogos o presentaciones. La guia
incluyd los siguientes apartados: Datos bibliométricos (titulo, autores, editorial, afio, ISBN).Datos formales
(numero de paginas, ilustraciones, indice).Datos de contenido (temas tratados, enfoque diddactico, nivel de
profundidad matematica).Datos de impacto (ediciones, reimpresiones, universidades que lo utilizan).

Se elabord una guia de entrevista con preguntas abiertas y semiestructuradas, dirigida a los autores Garcell
y Penedo, con el objetivo de conocer el contexto de produccién de la obra, las motivaciones para escribirla,
las fuentes consultadas, el proceso de revision y edicion, las dificultades encontradas, el impacto percibido
en los estudiantes y la evolucion de la obra a través de sus ediciones. La entrevista semiestructurada fue
seleccionada porque permite profundizar en las experiencias y percepciones de los entrevistados, al tiempo
que ofrece flexibilidad para explorar temas emergentes no previstos inicialmente (Diaz-Bravo et al., 2013).
Las preguntas clave incluyeron: ¢Cuadl fue el origen y la motivacién para escribir este libro?¢Qué fuentes
bibliograficas y experiencias docentes sirvieron de base? éCoémo fue el proceso de revisidon por pares y
edicion?éQué cambios se introdujeron en las sucesivas ediciones y por qué?{Qué impacto ha tenido la obra
en la formacién de los estudiantes y en la carrera? Se solicitd y obtuvo de los autores documentacion inédita,
como programas de asignaturas, planes de estudio, certificados de participacion en proyectos de investigacion,
cartas de invitacidn a universidades extranjeras y otros materiales que permitieron reconstruir su trayectoria
profesional y su vinculacion con la obra analizada.

El proceso de recoleccion de informacion se desarrollé en las siguientes fases:

Fase 1: Identificacion y censo de la produccion literaria. En esta se realizd una busqueda exhaustiva de los libros
cientificos publicados por profesores de la carrera de Ingenieria Quimica de la Universidad de Oriente en el
periodo 1959-2022. Las fuentes consultadas incluyeron: Catalogos de las editoriales cubanas (Editorial Pueblo
y Educacién, Editorial Félix Varela, Editorial MES, Ediciones ENPES).Bases de datos de la Biblioteca Central de
la Universidad de Oriente. Archivos histéricos de la facultad y de los departamentos docentes.Bibliografias de
los programas de asignaturas de la carrera. Listados de textos basicos recomendados en los planes de estudio
de la carrera.Consulta directa a profesores eméritos y jubilados de la facultad. Esta fase permitié identificar un
total de 17 libros, de los cuales 2 se encuentran en proceso de edicion.
Fase 2: Revision y analisis documental, donde cada uno de los libros identificados fue sometido a una revision
sistematica utilizando la guia de analisis documental. Se extrajeron y sistematizaron los datos formales y de
contenido, y se elabord un resumen ejecutivo de cada obra, destacando su estructura, enfoque didactico y
contribucién a la formacion del ingeniero quimico.
Fase 3: Seleccién de la muestra. A partir del censo de obras identificadas, se aplicaron los criterios de inclusion
y exclusion, resultando seleccionados los autores Leonel Garcell y Margarita Penedo, y su obra Transferencia
de Cantidad de Movimiento, Calor y Masa (22 ed., 2025), por cumplir con todos los criterios establecidos y por
ser considerada por la comunidad académica de la facultad como una obra paradigmatica.
Fase 4: Entrevistas a los autores. Se realizaron dos entrevistas semiestructuradas, una a cada autor, en las
fechas del 19 de enero de 2025 (Garcell) y 2 de enero de 2025 (Penedo). Las entrevistas fueron grabadas en
audio (con previo consentimiento informado) y transcritas textualmente para su analisis. La duracion promedio
de cada entrevista fue de 90 minutos. Las entrevistas se complementaron con la revision de la documentacion
inédita aportada por los autores.
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Fase 5: Analisis de la informacion. El analisis de la informacion se realizé en dos niveles: Analisis de contenido de
los documentos en el cual se aplicd un anadlisis de contenido tematico a los libros seleccionados, identificando
categorias como: estructura del texto, enfoque diddctico, nivel de profundidad matematica, actualizacion
bibliografica y pertinencia para el plan de estudio (Krippendorff, 2018). Analisis de contenido de las entrevistas
donde las transcripciones de las mismas fueron analizadas mediante un proceso de codificacién abierta y
axial, siguiendo los principios de la teoria fundamentada (Corbin & Strauss, 2015). Las categorias emergentes
incluyeron: motivaciones para la escritura, fuentes consultadas, proceso de revision y edicion, impacto en la
docencia, y evolucion de la obra.

Para garantizar la calidad y rigor de la investigacion, se tuvieron en cuenta los criterios de credibilidad,
transferibilidad, dependencia y confirmabilidad, propios de la investigacion cualitativa (Lincoln & Guba, 1985):
La Credibilidad, mediante la triangulacién de fuentes vy la revision de los hallazgos con los propios autores,
quienes confirmaron la precision de los datos recogidos. La Transferibilidad, en la descripcion detallada del
contexto y de los participantes, lo que permite que otros investigadores puedan juzgar la aplicabilidad de los
resultados a otros contextos similares. La Dependencia, que asegura la documentacion exhaustiva del proceso
investigativo, incluyendo las fases, los instrumentos utilizados, las decisiones tomadas y la réplica del estudio.
La Confirmabilidad, que aporta un registro auditado de los datos, las transcripciones y los analisis, lo que
posibilita indagar el origen de las interpretaciones y conclusiones.

La investigacion se rigié por los principios éticos de la Declaracién de Helsinki (World Medical Association, 2013)
y la normativa cubana sobre investigacion cientifica (Asamblea Nacional del Poder Popular, 2022). Se obtuvo
el consentimiento informado de los participantes para la realizacion de las entrevistas, la grabacion de audio
y el uso de la informacion proporcionada en la publicacién de los resultados. Se garantizé la confidencialidad
de los datos y el derecho de los participantes a retirarse del estudio en cualguier momento. Se emplearon
meétodos en los niveles tedrico y empirico para la obtencion de resultados. En el nivel tedrico, se aplico el
inductivo deductivo, analitico sintético e histérico légico. En el nivel empirico, el andlisis documental. Las
técnicas aplicadas fueron la revision de documentos a partir de la consulta de libros publicados y fuentes
especializadas, asi como entrevistas a los profesores Garcell y Penedo.

Resultados y Discusion

La educacion superior se enfrenta a nuevos desafios, bien lo dice Jaramillo (2023), debido a la mejora de
las condiciones para los intercambios académicos y a la creacion de redes académicas interinstitucionales
de la sociedad del conocimiento en el ambito internacional. La integracion, entendida como la participacion
efectiva de individuos e instituciones en las culturas académicas, segin Betancur y Villa (2021) depende del
desarrollo de la competencia comunicativa y de la contribucién hecha al discurso y al conocimiento en las
diversas disciplinas por parte de diferentes comunidades.

Enlo concerniente a las disciplinas de la ingenieria, se destaca la necesidad de que el estudiante conozca técnica
y cientificamente su disciplina a la par que desarrolla competencias que sustentan los procesos comunicativos
para el ejercicio de la profesion, como bien exponen Acevedo y Fernandez (2004); Duguet (2015) y Jaramillo
(2023).

La historia de la carrera Ingenieria Quimica, inicia con la fundacion de la Universidad de Oriente, por lo que
es una de las carreras fundadores de la Casa de Altos Estudios. Se coincide con Hing (2017) y Garcia (2022) a
modo de resumen, al abordar que dentro de las cinco carreras fundadoras se encontraba la Ingenieria Quimica
Industrial, comenzando asi los estudios de Ingenieria Quimica en el pais. Hing reconoce como esta carrera es
heredera de las tradiciones de lucha y consagracién en el campo de la profesion para lograr su desarrollo, todo
lo cual conllevod a que en el afio 1973 fuera designada como Centro Rector para los estudios de esta profesiéon
en Cuba.

El proyecto desarrolla sus acciones en todas las carreras de la Casa de Altos Estudios, sin embargo, por
ser parte de los estudios iniciales dentro del proyecto, solo se presentaran los resultados en una facultad:
Ingenieria Quimica e Ingenieria en Agronomia, en la que se estudian ambas espacialidades de gran impacto en
la sociedad, en relacion con la produccién de la literatura cientifica en el periodo 1959-2022.

Solonguren (2019) define a la ingenieria como una disciplina aplicada que es parte de las ciencias naturales
y exactas y, por lo tanto, se construye en un discurso jerdrquico vertical, con una gramatica fuerte que
integra coédigos en teorias. Tiene una estructura coherente, explicita y gobernada por principios sistematicos;
organizada jerarquicamente, que procura crear proposiciones y teorias generales, cercana a la comunicacion
técnica. La imagen de un ingeniero escribiendo, segin Goldsmith y Willey (2018), entra en conflicto con la idea

del racionalista técnico, masculino y solitario, que juega con la tecnologia y se comunica a través del cdlculo.
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La carrera de Ingenieria Quimica tiene una alta produccién de libros de ciencias y su alcance es notable no solo
en la Universidad de Oriente, sino a nivel nacional, constituyendo bibliografia basica para el desarrollo de Ia
carrera en todas las universidades cubanas donde se estudia.

El grupo cientifico estudiantil de ler afio de Ingenieria Quimica en la alta casa de estudios oriental desde
el curso académico 2024-2025, comenzé el estudio de la historia de determinadas obras literarias de gran
trascendencia para la carrera, a partir de los conocimientos que les aporta para la formacién profesional,
desde el encuentro con sus autores, los que les han aportado experiencias de sus vidas en el contexto de la
realizacion de la obra, en sus inicios y en la actualidad, demostrandose el sentido de pertenencia por la carrera
y la preocupacién por la continuidad con las nuevas generaciones.

Los docentes, dice Pineida (2011), deben seguir aprendiendo por el resto de sus vidas, indagando
constantemente sobre las Ultimas y mejores practicas en su area de estudio y aprendiendo sobre los nuevos
contenidos de la disciplina ensefiada algunas competencias que deben tener los docentes: comunicacion,
trabajo en equipo, liderazgo, pensamiento sistémico, ética, razonamiento analitico y resolucién de problemas,
aprendizaje permanente, concebir, ingenieria y gestion de sistemas, disefio, implementacion y operacion,
segun lo expuesto por Miranda (2024).

Se publicaron 17 libros en los que estuvieron involucrados profesores de la facultad santiaguera, dos de los
cuales se encuentran en proceso de edicidn luego de ser actualizados. Los textos han sido publicados en la
Editorial Félix Valera, en la Editorial Pueblo y Educacion, Ediciones ENPES (México) y Editorial MES.

El DrC. Angel René Viera Beltran, ya fallecido, logré publicar cinco textos cientificos para la formacién del
ingeniero quimico, los cuales se encuentran impresos y digital.

1. Modelacién Matematica. Editorial Pueblo y Educacion. 1990

2. Analisis y Disefio de Reactores Quimicos. Editorial Pueblo y Educacion. 1990

3. Modelacién Matematica para Ingenieros Quimico. Junto a Silvia Lépez Menéndez y Mayra Noemi Levi.
Editorial Pueblo y Educacion. 1988

4, Disefio y analisis de reactores quimicos. Tomo 1y 2. Coautor Santiago Soler Pérez. Editorial Pueblo y
Educacién. 1991

5. Disefio y Analisis de Reactores Quimicos. Tomo 3y 4. Editorial Pueblo y Educacién. 1991

El MSc. Antonio Pons Herndndez, ya fallecido, consiguid publicar cinco textos cientificos para la formacién del
ingeniero quimico, los cuales se encuentran impresos y digital.

1. Introduccion a la Ingenieria Quimica. Tomo |. Coautor Luis Cruz Viera. Editorial MES. 1985

2. Introduccion a la Ingenieria Quimica. Tomo Il. Coautor Luis Cruz Viera. Editorial MES. 1985

3. Termodindmica Técnica para Ingenieros Quimicos. Tomo |. Editorial ISPJAE. 1987.

4, Termodindmica Técnica para Ingenieros Quimicos. Siendo coautores Jorge Diaz Rodriguez, Santiago

Soler Pérez, Agustin Garcia Rodriguez, José Aguilera Ricardo y Juan Camejo Ginebra. Editorial Pueblo y
Educacién. 1986.

5. Introduccion a la Ingenieria Quimica Tomo 1-2. Editorial MES. 1985.

El DrC. Leonel Rafael Garcell Puyans publicd tres textos, seglin nos comunicod en la entrevista, que se
encuentran impresos y digital y que también son importantes en la carrera:

1. Hidrodinamica y Separaciones Mecanicas Tomo |. Junto a Julio Rosabal Vega. Editorial Pueblo y
Educacion. 1988.

2. Transferencia de Cantidad de Movimiento, Calor y Masa. Siendo los coautores A. Diaz y G. Suris con dos
ediciones. Editorial Pueblo y Educacion. 1988.

3. Transferencia de Cantidad de Movimiento, Calor y Masa. Compartido su autoria con Margarita Penedo
Medina en su actualizacion del 2025. Editorial Félix Varela.

Los MSc. Romelia Hing Cortéon y Roger Matos Tamayo constituyeron un dudo en la escritura de textos
relacionados con la carrera con dos textos, los que se encuentran impresos y digital.

1. Aspectos Fundamentales de la Quimica Fisica. Tomo | y Il. Primera edicion en 1988 con la Editorial
Pueblo y Educacién y actualizado por ellos mismos en 2024, Editorial Félix Varela.
2. Introduccion a la corrosion y proteccion de metales. En coautoria con Jorge A Dominguez y Dulce M

Castro. Editorial ENPES. 1987.
Armando Diaz Garcia junto a David Garcia Abreu publicaron el texto:

. Manual de Hidraulica Aplicada en 1990 con la Editorial Pueblo y Educacion.
Mientras Julio Rosabal Vega y Manuel Valle Matos, ambos fallecidos, publicaron:
. Hidrodinamica y Separaciones Mecanicas Tomo Il. Ediciones ENPES, México. 1998.

Los profesores Santiago Soler Pérez (fallecido), José Aguilera Ricardo (fallecido), Julio Rosabal Vega, Manuel
1775



Valle Matos, David Garcia Abreu, Margarita Penedo Medina también fueron profesores de la facultad
santiaguera.
Como se aprecia 12 profesores han legado obras de mucho valor en la concepcién y desarrollo de la carrera
de Ingenieria Quimica de la Universidad de Oriente. Sus aportes a la literatura cientifica han estado orientadas
fundamentalmente a sustentar los procesos de la formacién profesional y sus sustentos tedricos, se han
convertido en destacadas obras de reconocido prestigio cientifico y profesional. En este articulo se abordara la
obra escrita por Leonel Rafael Garcell Puyans. La literatura cientifica “Transferencia de cantidad de movimiento,
calor y masa”, en su primera edicion en el afio 1988, fue escrita por él y un colectivo de autores.
éPor qué este profesor es seleccionado para escribir esta obra literaria cientifica? Para responder esta pregunta
es inminente recorrer la historia profesional del autor. EI mismo recorrid un largo camino desde su formacion
como Ingeniero Quimico en 1968, donde fue ubicado como profesor en la Escuela de Ingenieria Quimica
de la Universidad de Oriente, impartiendo clases y practicas de laboratorio, en la asignatura Fendmenos de
Transporte. A partir de ese momento, fue responsable de esa asignatura y recibié durante varios meses un
entrenamiento de postgrado acerca del flujo de fluidos no newtonianos, impartido por el especialista bulgaro
Kencho Kolarov.
Los nuevos conocimientos adquiridos sobre la tematica de los fluidos no newtonianos, le permitieron participar
inicialmente, segln sus propias palabras, en un proyecto de investigacion sobre las caracteristicas reolégicas
de las mieles finales y masas cocidas procedentes de varios centrales azucareros de la antigua provincia de
Oriente. Los resultados de la investigacion dieron lugar a un articulo cientifico, el cual fue publicado en la
revista cubana “Cuba-AzUcar” (en 1974). Posteriormente, participd en un segundo proyecto de investigacion
acerca de los flujos forzados de liquidos newtonianos, a través de un distribuidor de liquidos de multiples
descargas. Para ello, tuvo que participar en el montaje de la instalacion experimental, ponerla a prueba, y, una
vez lista obtener los datos experimentales.
Los resultados obtenidos en este proyecto fueron presentados en el articulo cientifico: “Hidrodinamica de los
fluidos forzados de liquidos en distribuidores de multiples descargas”. El articulo fue publicado en el N21 de
la Revista Tecnologia Quimica, correspondiente al afio 1984. Como profesor, impartio diferentes asignaturas
de pregrado, tales como: Fendmenos de Transporte; Flujo de Fluidos y Separaciones Mecdnicas; Transferencia
de Calor; Transferencia de Masa (en sistemas gas-liquido); Transferencia de Masa en Sistemas de Mezclas L-L
y Soélido-Fluido. Participd en diversos proyectos de investigacién. La diversidad de conocimientos adquiridos y
desarrollados en las asignaturas impartidas, y en los proyectos relacionados con problemas industriales (en el
campo de los materiales no newtonianos), le permitieron desenvolverse en diferentes trabajos.
Los conocimientos practicos y tedricos, adquiridos por el profesor sobre el flujo de materiales newtonianos y
no newtonianos, le permitieron, también, contribuir con la imparticion de cursos de pregrado y de postgrado,
asi como participar en multiples proyectos de investigacidn, tanto en Cuba como en universidades extranjeras.
Por ejemplo, ha impartido asignaturas de pregrado y de postgrado, en la Universidad de Angola (1978-1979);
en la Universidad del Estado de Amazonas (UEA), en Manaos, Brasil (2011-2013). Asimismo, fue invitado por
la Universidad de Zacatecas, en México (1989), para impartir conferencias sobre Fenédmenos de Transporte,
y otros Intercambios Académicos sobre esta asignatura. También, fue invitado a viajar a la Universidad de
Lomonosov (URSS, Leningrado, en 1984) para Intercambios Académicos en temas de Operaciones Unitarias.
El Profesor Emérito y Dr. C Leonel R. Garcell Puyans, ademas, ha dirigido trabajos como tutor de alumnos
ayudantes, y como tutor de mas de 80 trabajos de diploma, de 10 tesis de maestria, y de 14 tesis de doctorado,
en Cuba. Asimismo, ha participado como tutor en trabajos de diploma, y en tribunales de defensa de trabajos
de curso y de diploma realizados en las Universidades de Angola, Brasil, y Venezuela, donde ha trabajado
anteriormente.
Los conocimientosy la experiencia adquirida le permitieron la escrituray publicacién en Cuba, de textos basicos
de asignaturas, monografias y diversos materiales docentes. Fue el autor principal (trabajé con dos coautores)
de la primera edicion del texto basico “Transferencia de Cantidad de Movimiento, Calor y Masa”, (editado en
1988 en la Editorial Pueblo y Educacion de la Habana), para la asignatura de Fendmenos de Transporte.
Asimismo, el profesor Garcell Puyans, ademas, participd como coautor del texto de pregrado “Hidrodinamica
y Separaciones Mecanicas” (Tomo 1), editado en (1988), para la asignatura de Flujo de Fluidos y Separaciones
Mecanicas, de la carrera de Ingenieria Quimica. De este texto, se han presentado también dos reimpresiones,
una en el aflo (1992), y, la otra en el (2010).De esta primera edicién se han realizado dos reimpresiones
posteriores (en 1992,y en 2005). Recientemente, se presentd a la Editorial Félix Varela de la Habana, la segunda
edicién del mismo texto, para ser editada en el presente afio 2025, participando también en su elaboracion
como Autor Principal, junto con la actual y Unica coautora de esta nueva edicion, la Profesora Consultante DrC.
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Margarita Penedo Medina, trabajando ambos en la nueva Facultad de Ingenieria Quimica y Agronomia de la
Universidad de Oriente.
Elenfoque deresolucién de problemas como propuesta diddctica, la escritura como medio paraaprenderen esa
disciplina y el sentido formativo de la evaluacion. Este Ultimo aspecto remite a una retroalimentacion efectiva,
la participacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje, el ajuste de la ensefianza, el reconocimiento
de la influencia de la evaluacion en la motivacién y autoestima de los/as estudiantes y su necesidad de ser
capaces de evaluarse a si mismos/as para comprender como mejora. La resolucidon de problemas es el aspecto
a partir del cual vinculan la propuesta de ensefianza con la especificidad disciplinar, como explican De Diego
(2025) y Guerrero et al. (2023).
éPor qué se escoge a la profesora Consultante C Dr. Margarita Penedo Medina como coautora de la nueva
edicién del texto referido? Para responder a esta pregunta, es necesario profundizar en la historia profesional
de la profesora, que la distingue en su preparacion cientifica, tecnoldgica y didactica, adquirida en los afios
dedicados a la formacion de ingenieros quimicos. La primera labor docente de la autora, segin contara,
la desarrolld como alumna ayudante e instructora no graduada de la Escuela de Ingenieria Quimica, en el
Departamento de Matematica de la Facultad de Ingenieria Eléctrica, impartiendo Clases Practicas de las
asignaturas Analisis Matematico I, II, lll y IV durante los aflos 1976, 1977 y 1978.
Una vez graduada en la carrera de Ingenieria Quimica, se incorpord al Departamento de Quimica Fisica y
Termodindmica de la Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad de Oriente, por un semestre, y
posteriormente pasé al Departamento de Proceso Quimicos (afios mas tarde Departamento. de Ingenieria
Quimica), trabajando en diversas asignaturas, tanto en el curso diurno como en los cursos vespertino-nocturno
y por encuentros, de la disciplina Operaciones y Procesos Unitarios, y de la Disciplina de Ingenieria de Procesos.
Asimismo, impartié las asignaturas Fendomenos de Transporte, Flujo de Fluidos, Separaciones Mecanicas,
Transferencia de calor, Transferencia de masa, Economia de la Industria Quimica, Disefio de Plantas e Ingenieria
de Procesos (I a VIII), Proyecto de Curso y el Curso Introductorio de Computacion para Ingenieria Quimica.
Como parte de la labor docente dirigié la practica laboral cientifico investigativa a estudiantes desde 1ro hasta
5to afio de Ingenieria Quimica en la Refineria “Hermanos Diaz”, Fabrica de Refrescos, centrales azucareros,
Fabrica de Cemento, Fabrica Cerveceria Hatuey, Pasteurizadora Santiago, Planta Pedro Soto Alba y Ernesto
Guevara, de Moa, y en el Centro de Investigaciones del Niquel de Moa.
En los afios 2014 hasta 2016, fue profesora de la Universidad del Estado de Amazonas, en Manaos, Brasil,
donde se desempefid como Profesora de la Coordinacién de Ingenieria Quimica y de la Coordinacién del
Curso Superior de Petréleo y Gas de la Universidad del Estado de Amazonas, impartiendo las asignaturas
Fendémenos de Transporte Il (Transporte de Calor), Operaciones Unitarias de Transferencia de Masa Il y
Operaciones Unitarias de Transferencia de Masa |V, Tépicos Especiales en Ingenieria Quimica, Tépicos en
Sistemas Particulados, Proyecto de Ingenieria Quimica, Refino de Petréleo y Profesora Orientadora de Trabajos
de Conclusion de Curso (Trabajos de Graduacion).
Ha tutorado Trabajos de Diploma de estudiantes de Ingenieria Quimica desde 1980 hasta 2024, en la Facultad
de Ingenieria Quimica de la Universidad de Oriente. Ha sido tutora de trabajos de graduacién de estudiantes
de Ingenieria Quimica y orientadora de trabajos de entrenamiento del curso Petréleo y Gas, en la Universidad
del Estado de Amazonas. Ha formado parte de tribunales de defensa de Trabajos de Diploma, como presidenta
o como miembro de los mismos; asi como oponente de estos tipos de trabajos.
En la ensefianza de posgrado impartié los cursos: Transferencia de Calor Destilacion multicomponente
y de petréleo, Temas Avanzados de Transferencia de Calor, Fendmenos de Transporte (estos cursos han
sido impartidos en la Maestria de Ingenieria de Procesos y la Maestria de Ingenieria Quimica, asi como a
profesionales de la Empresa Pedro Soto Alba, de Moa, Empresa ACINOX de Las Tunas y Refineria Hermanos
Diaz). Fue profesora Principal del curso Laboratorio | de Operaciones Unitarias impartido a alumnos de la
Universidad Tecnoldgica de Jamaica en los afios 2009, 2010, 2012 y 2017. Participd como miembro del Claustro
de la Maestria Anélisis de Procesos en la Industria Quimica (Venezuela, 2012) desarrollando la orientacién y los
seminarios de disertacion de los trabajos de investigacién de los maestrantes.
Se ha abordado a modo de resumen algunos aspectos trascendentales de la vida profesional de ambos autores,
ingenieros quimicos, investigadores, profesores por excelencia desde su formacion inicial en la carrera hasta
la actualidad, lo que les ha permitido dejar una huella de conocimientos desde sus escritos de la profesion a
través de la literatura cientifica.
En esta segunda edicién, el texto ha sido actualizado en su estructura y presentacién de sus contenidos,
en la bibliografia y anexos, asi como en un numero importante de nuevos ejemplos ilustrativos, en todos
los capitulos, y de figuras a color (que favorecen la interpretacion de estas), y de otros detalles. Todas estas
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novedades contribuyen a mejorar en gran medida el alcance y los objetivos basicos del texto.

En la actualidad, los textos basicos de Hidrodindmica y Separaciones Mecanicas y de Transferencia de Cantidad
de Movimiento, Calor y Masa continlan estando vigentes en todas las Universidades de Cuba, en las que
se estudia la Carrera de Ingenieria Quimica, habiendo sido solicitados, siempre, por las seis universidades
cubanas en las que se estudia esta carrera.

En entrevista realizada a los autores, referidos acerca de la Ultima edicion del libro para la asignatura Fendmenos
de Transporte, se refieren a la importancia de esta literatura cientifica en la formacion del ingeniero quimico,
la cual les aporta el conocimiento de las leyes y principios basicos de los procesos de transferencia de cantidad
de movimiento, de calor y de masa en el estudio y analisis de los sistemas de ingenieria.

En algunas de las preguntas de la entrevista, coinciden sus respuestas con la fundamentacién del texto en
cuestion, Garcell y Penedo, los que precisan que el mismo no esta cargado de un desarrollo matematico
profundo, lo que facilita la compresion y aplicacidon de los contenidos elaborados, segun los objetivos de la
asignatura. Ademas, sefialan que en la elaboracién de los diferentes capitulos se han tenido en cuenta los
requisitos de caracter didactico y metodoldgico, propios de un texto basico para la educacién superiory el uso
del Sistema Internacional de Unidades (SI).

Por otra parte, abordan en que para su confeccion se revisaron varias fuentes bibliograficas actualizadas, y se
introdujeron diversos resultados de los trabajos, procedimientos e investigaciones de los propios autores, asi
como otros datos obtenidos de la literatura revisada. Asimismo, se ha tenido en cuenta las experiencias de los
autores adquiridas en la imparticion de cursos de pregrado y postgrado de la asignatura, tanto en Cuba como
en el extranjero. De ahi que el texto es una propuesta original propia de los autores. Resulta novedoso como
esta literatura cientifica por los conocimientos que aporta puede ser Util también para los que laboran en otras
ramas de la ciencia y de la técnica, como son: la fisica del suelo, la meteorologia, la biologia, y la reologia, entre
otras.

Los estudiantes que se encuentran desarrollando este trabajo desde el grupo cientifico, hasta el momento se
sienten motivados con la actividad, manifiestan el deseo de aprender de su profesion, se aprecia reafirmacion
con la profesion, el interés por la investigacion y la preocupacidon por ser cada dia mejores estudiantes,
motivados por sus profesores en los que ven un ejemplo a seguir.

La literatura cientifica es la sintesis de los procesos de investigacion cientifica, y que por los aportes que
realizan, forman parte de la cultura local y universal.

Conclusiones

La Universidad de Oriente, en su historia de 79 afios, ha labrado una historia de resultados cientificos que
se revelan a través de la literatura cientifica producida por sus profesores, quienes dan cuenta de su talento
y aportaciones, muchos con repercusidn nacional e internacional. La carrera de Ingenieria Quimica de esta
Universidad es un referente en relacién con la aportacion de la literatura cientifica propia, que sostiene la
solidez profesional de la formacidn de los estudiantes.

El estudio realizado permitié identificar 17 libros publicados por 12 profesores de la facultad, evidenciando
una produccién significativa que ha sido fundamental para la formacion de ingenieros quimicos en Cuba. La
obra Transferencia de Cantidad de Movimiento, Calor y Masa, de los Dres. Leonel Garcell y Margarita Penedo,
constituye un ejemplo paradigmatico de como la literatura cientifica puede evolucionar y actualizarse para
responder a las necesidades cambiantes de la formacion profesional.

La trayectoria profesional de los autores analizados demuestra que la produccién de literatura cientifica de
calidad esta estrechamente vinculada con una sélida formacion académica, una amplia experiencia docente e
investigativa, y un profundo compromiso con la formacién de las nuevas generaciones. La segunda ediciéon de la
obra (2025) representa un hito en la actualizacion de los contenidos de la disciplina Fenémenos de Transporte,
incorporando nuevos ejemplos, figuras a color y referencias actualizadas que facilitan la comprensién vy
aplicacion de los contenidos.

Finalmente, la participacién de estudiantes en el estudio de estas obras literarias contribuye a fomentar el
sentido de pertenencia, la identidad profesional y el interés por la investigacién, asegurando la continuidad del
legado cientifico de la facultad.
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