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Resumen. En la investigación se determinó el nivel de conocimien-
to que tienen los estudiantes y docentes del Aprendizaje Basado en 
Proyectos en matemática. Se usó una base bibliográfica y empírica, 
con un enfoque mixto, gracias a que fue cualitativa por la indagación 
bibliográfica y cuantitativa por el análisis estadístico que se les dio a los 
datos, tuvo un alcance descriptivo y exploratorio. Se empleó técnicas 
de fichaje y la encuesta, con los siguientes instrumentos; bitácora de 
búsqueda, ficha de contenido, ficha bibliográfica y cuestionarios. Una 
vez reunida la información, se le dio un procesamiento estadístico; todo 
el proceso anterior permitió reunir resultados relevantes para el estu-
dio, discutirlos y concluir que existe desconocimiento del Aprendizaje 
Basado en Proyectos por parte de los estudiantes y docentes sobre: 
roles, pasos, desventajas, investigación y el proceso para su adecuada 
aplicación, por tal motivo se promovió su implementación por medio 
de una guía metodológica.

Palabras clave: aprendizaje basado en proyectos, proceso de enseñanza 
aprendizaje, metodologías activas, matemática.

Abstract. This research determined the level of knowledge that stu-
dents and teachers have of Project Based on Learning in mathematics. 
A bibliographic and empirical base was used, with a mixed approach, 
because it was qualitative due to the bibliographic inquiry and quantita-
tive due to the statistical analysis given to the data, it had a descriptive 
and exploratory scope. The following instruments were used: search 
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log, content file, bibliographic file and questionnaires. Once the infor-
mation was gathered, it was statistically processed. All the above pro-
cess allowed gathering relevant results for the study, discussing them 
and concluding that there is a lack of knowledge about Project Based 
on Learning on the part of students and teachers, such as: roles, steps, 
disadvantages, research and the process for its adequate application, 
for this reason its implementation was promoted by means of a metho-
dological guide.

Keywords: project based onlearning, teaching and learning process, 
active methodologies, mathematics.

Introducción
El estudio teórico y empírico del Aprendizaje Basado en Proyectos 
en el proceso de enseñanza aprendizaje es importante, pues se centra 
en promover su implementación en las instituciones educativas para 
beneficiar a docentes y estudiantes quienes poseen un desconocimien-
to de la misma y a la vez dudas en cuanto a su aplicación, ya que esta 
metodología activa da respuesta a la interrelación de los contenidos 
curriculares con su utilidad en la realidad, mediante el desarrollo de un 
producto final.

Las metodologías activas representan una herramienta fundamen-
tal para emprender una educación de calidad (Palacio y Pérez, 2022), 
cabe señalar que la aplicación de las mismas no significa que el estu-
diante será el único que elabore su propio conocimiento, pues, se tiende 
a pensar que el discente es el que, consulta, expone, añade ideas, entre 
otros, y el docente solo califica, cuestión que no es aceptada, porque el 
educador es el responsable de guiar el trabajo, apoyar, fundamentar, agregar y 
sobre todo estar pendiente a las inquietudes y saberlas responder, por eso en 
matemática enseñar es “desarrollar la capacidad para pensar, razonar, comu-
nicar, aplicar y valorar las relaciones entre las ideas y los fenómenos reales” 
(Ministerio de Educación [MINEDUC], 2016, p. 220), este es el trabajo que 
tienen los profesores, y en bachillerato se continúa con la formación 
de jóvenes pensadores, que busquen aplicar lo que saben y valoren en 
sí esta asignatura, pero ya en este subnivel los contenidos de la misma 
tienen un carácter más formal, por lo tanto, la aplicación y solución de 
problemas se realiza por medio de la modelación, ejemplo, dentro de 
la carga horaria de trabajo para los estudiantes se encuentra Empren-
dimiento y Gestión(Torres y Herrera, 2022), mismo que trata poner en 
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práctica lo aprendido en matemática mediante ejemplos prácticos de la 
realidad (MINEDUC, 2016).

Referente al contexto anterior, después de la emergencia sanita-
ria donde la educación se vio obligada a cambiar el entorno a la que 
jamás pensó dejar atrás, por uno nuevo llamado virtualidad(Medinaet 
al., 2022), es necesario preguntarse en realidad se logró este proce-
so de enseñanza aprendizaje en matemática, a ello se ha añadido una 
experiencia de algunos estudiantes según la investigación de Acevedo 
(2020) quienes han mencionado que la virtualidad no permite el mis-
mo nivel de explicación de las asignaturas de Matemática e Inglés en 
comparación con la presencialidad, dado que, a pesar de tener acceso 
a internet los ruidos y cortes han ocasionado que no se escuché y a su 
vez no se entienda, además, la falta de formación del uso tecnológico, 
materiales adecuados para dar las clases y la poco participación afecta-
ron directamente en este ámbito. 

Las metodologías activas como el Aprendizaje Basado en Proyec-
tos colaboró en el proceso de enseñanza aprendizaje durante la pan-
demia, y hasta hoy en día es considerado como apoyo en el proceso 
educativo, ya que se centra en proporcionar mayor protagonismo al 
estudiante, fortaleciendo sus hábitos y técnicas de estudio (Delgado y 
Ruiz, 2021); y, en ese sentido sea él mismo quien planifique, organice y 
realice proyectos encaminados a dar solución a problemas o temas rea-
les o de la actualidad (Ovies, 2020). Para su aplicación se deben seguir 
una secuencia de pasos; presentación, presentación de los temas a los 
estudiantes, planificación del proyecto, desarrollo del proyecto, entrega 
del informe final y producto final (Espejo y Sarmiento, 2017).

En el Aprendizaje Basado en Proyectos la evaluación representa el 
eje director para guiar el trabajo que realicen los estudiantes, por ello 
emplea, los tres momentos propuestos por el Ministerio de Educación: 
inicial, formativa y sumativa. En cada una se puede emplear técnicas e 
instrumentos que respondan a lo que se quiere investigar y que permi-
tan obtener los datos necesarios, aunque más se trabaja con rúbricas, 
autoevaluaciones, evaluación entre pares y pruebas de conocimiento 
(test y cuestionarios). Una de las desventajas es que tienden a ser muy 
subjetivas, por ello, se debe de establecer y especificar con anticipación 
que se calificará, cómo y para qué (Peña et al., 2022). 

A pesar de esta desventaja, algunos investigadores resaltan que su 
aplicación en el proceso de enseñanza aprendizaje es productivo, entre 
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ello, Jácome et al.(2021) quien ha implementado el Aprendizaje Basado 
en Proyectos, ha obtenido diferencias entre el grupo de control con el 
experimental, pues esta metodología contribuye de forma positiva en la 
asignatura de Matemática en el subnivel de bachillerato, además, me-
jora el rendimiento académico y favorece a la motivación por aprender.

A su vez, se ha revisado aquellas investigaciones que se han intere-
sado en determinar el grado de conocimiento del Aprendizaje Basado 
en Proyectos, entre ellas se encuentra el de Salas (2020), quien por me-
dio de una encuesta ha identificado que el 32, 5% de la docentes conoce 
medianamente de esta metodología activa y el 35% ha aplicado ocasio-
nalmente al mismo en el proceso de enseñanza aprendizaje, además, al 
ver que ha sido de mayor interés para los educadores ha promovido su 
implementación por medio de la formación de los profesores mediante 
talleres.

Con base al marco anterior, la presente investigación se centra en: 
determinar el conocimiento que tienen los estudiantes y docentes del 
Aprendizaje Basado en Proyectos; por tanto,  se ha planteado los si-
guientes propósitos específicos: realizar una revisión bibliográfica del 
Aprendizaje Basado en Proyectos en el proceso de enseñanza aprendi-
zaje de matemática, segundo, identificar el grado de conocimiento del 
aprendizaje Basado en Proyectos que tienen los educadores y discentes 
de una institución de educación superior 2.

Materiales y métodos
La presente investigación tuvo un enfoque mixto, cualitativo por la 
revisión bibliográfica, respecto al Aprendizaje Basado en Proyectos 
en el proceso de enseñanza aprendizaje en Matemática y cuantitativo 
porque se da un tratamiento estadístico a los datos que se han obteni-
do al aplicar los instrumentos de recolección de datos. Su alcance fue 
descriptivo, dado que se realizó una descripción exhaustiva de las ca-
tegorías conceptuales: proceso de enseñanza aprendizajey Aprendizaje 
Basado en Proyectos. 

Para la recolección de la información, se siguió el siguiente proceso:

1.	 Buscar información en diferentes motores de búsqueda como: 
Google Académico, repositorios de universidades, Dialnet, 
Redalyc y Scopus. De ellos se ha explorado revistas, artículos, 
PDF, libros y tesis. Cabe recalcar que, se empleó filtros de in-
tervalos de tiempoy operadores: “”, +, -.
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2.	 Analizar la información por medio de un cuadro comparativo, 
en este caso se ha seleccionado los investigadores que se han 
interesado en determinar de igual el grado de conocimiento del 
Aprendizaje Basado en Proyectos.

3.	 Aplicar un cuestionario a los estudiantes y docentes de mate-
mática de una institución educativa de educación secundaria 
2, del periodo lectivo 2021-2022 (tabla 1). Mismos que fueron 
seleccionados por un muestreo probabilístico por conveniencia 
de selectividad, representatividad y apertura, a 82 discentes de 
los paralelos “A, B” y 2 educadores que imparten la cátedra de 
matemática.

Tabla 1. Cuestionario dirigido a los estudiantes de educación secundaria 
2 y a los docentes de matemática

ESTUDIANTES DOCENTES

¿Ha trabajado 
con proyectos en 
matemática, extras a 
los interdisciplinares y 
STEAM?

¿Ha trabajado con proyectos 
en matemática, extras a los 
interdisciplinares y STEAM?

¿Ha escuchado sobre el 
Aprendizaje Basado en 
Proyectos?

¿Ha escuchado sobre el 
Aprendizaje Basado en 
Proyectos?

¿Conoce los pasos del 
Aprendizaje Basado en 
Proyectos?

¿Conoce los pasos del 
Aprendizaje Basado en 
Proyectos?

¿Conoce cuál es el rol 
del estudiante en el 
Aprendizaje Basado en 
Proyectos?

¿Conoce cuál es el rol del 
docente en el Aprendizaje 
Basado en Proyectos?

¿Está al corriente de 
cuál es la desventaja 
que tiene el Aprendizaje 
Basado en Proyectos al 
evaluar?

¿Está al corriente de cuál 
es la desventaja que tiene 
el Aprendizaje Basado en 
Proyectos al evaluar?

¿Conoce los momentos 
de evaluación que 
se emplean en el 
Aprendizaje Basado en 
Proyectos?

¿Conoce los momentos de 
evaluación que se emplean 
en el Aprendizaje Basado en 
Proyectos?



7 6  |  s a n t i a g o  1 6 0 , e n e . - a b r ,  2 0 2 3

¿El docente se interesa 
por relacionar los 
contenidos curriculares 
con la creación 
de producto final 
(proyecto)?

¿Se ha interesado por 
relacionar los contenidos 
curriculares con la creación de 
producto final (proyecto)?

¿La docente evalúa 
sus conocimientos 
previos para proponer 
qué proyecto se podrá 
realizar para fortalecer al 
mismo?

¿Ha evaluado los 
conocimientos previos para 
identificar qué proyecto se 
podrá realizar para fortalecer al 
mismo?

¿Sabía que al trabajar 
con el Aprendizaje 
Basado en Proyectos 
se emplea una 
investigación didáctica?

¿Sabía que al trabajar con 
el Aprendizaje Basado en 
Proyectos se emplea una 
investigación didáctica?

¿Se ha difundido sus 
trabajos finales de 
Matemática ante un 
medio, audiencia u otro 
espacio?

¿Ha permitido la exposición 
de los trabajos finales de los 
estudiantes de Matemática ante 
un medio, audiencia u otro 
espacio?

¿El docente expone 
qué se evaluará, qué 
valor tiene el trabajo 
grupal y cómo se valora 
su trabajo antes de 
calificarlo?

¿Expone qué se evaluará, qué 
valor tiene el trabajo grupal y 
cómo se valora en el trabajo 
antes de calificarlo?

¿Se presentan informes 
finales del desarrollo de 
proyecto de matemática?

¿Se permite que el estudiante 
presente informes finales del 
desarrollo de proyecto de 
matemática?

Nota. STEAM (Ciencia, Tecnología, Ingeniería, Arte y Matemática). Ana-
lizar y discutir la información para el desarrollo de los resultados de los 

mismos dio paso a discutirlos, proponer conclusiones y recomendaciones 
para los futuros investigadores y para los docentes, además, representan 
la base de la propuesta para promover la aplicación de Aprendizaje Basa-

do en Proyectos.

Resultados y discusión
Con el propósito de representar quienes se han interesado de igual ma-
nera en determinar el grado de conocimiento del Aprendizaje Basado 
en Proyectos, se ha elaborado un cuadro comparativo (tabla 2), con un 
intervalo de tiempo del 2012 al 2022.
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Tabla 2. Cuadro comparativo: grado de conocimiento del Aprendizaje 
Basado en Proyectos

ECUACIÓN: “Conocimiento del Aprendizaje Basado en Proyectos”

Año Número de 
resultados

¿Qué se obtuvo? Propuestas Técnica

2012 0 resultado - - -

2013 0 resultado - - -

2014 1 resultado Vásquez et al.:Ningún 
estudiante conocía. 

Se aplicó 
mediante kit de 
comunicaciones

Encuesta

2015 0 resultado - - -

2016 0 resultado - - -

2017 0 resultado - - -

2018 1 resultado Revilla: 71,4% han expresado 
que conocen algo de esta 
metodología.

Decoración de 
los pasillos de la 
escuela.

Encuesta

2019 0 resultado - - -

2020 3 resultados Garay:En proceso de 
conocimiento en docentes 
y estudiantes: fases, Eno se 
practica en su totalidad.

- Entrevista

Guerrero:No tiene 
conocimiento de lo que es un 
proyecto, no se ha realizado 
proyectos, desconocen por 
completo la metodología 
aprendizaje por proyectos.

Taller en la 
plataforma Wix. Encuesta

Salas:El 32, 5% de la 
población tiene medianamente 
conocimiento.

35% ocasionalmente ha aplicado 
el Aprendizaje Basado en 
Proyectos.

Taller con 
planificaciones 
curriculares.

Encuesta

2021 1 resultado Rojas:El 50 % ha trabajado 
con el Aprendizaje Basado en 
Proyectos.

Taller de formación 
docente (5). Encuesta

2022 0 resultado - - -

Nota. Wix una plataforma web que permite subir contenido de forma 
digital

El cuadro comparativo se reúne investigaciones que se han intere-
sado en determinar el conocimiento que se tiene del Aprendizaje Basa-
do en Proyectos, para ello, se maneja un intervalo de tiempo del 2012 
hasta la actualidad, es así que se evidencia de del 2012 a 2013, no hay 
ninguna investigación al respecto, en el 2014 Vásquez y otros lo han 
hecho aplicando una encuesta obteniendo que ningún estudiante conocía 
sobre el mismo, del 2015 al 2017 tampoco hay investigaciones interesadas 
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en este campo, en el 2018 fue Revilla quien lo realizó obtenido que el 
71, 4% de los padres de familia conocen algo de la metodología activa, para 
ello se ha interesado en decorar los pasillos, 2019 hay 0 resultados, en el 
2020 ha investigado Garay quien mediante una entrevista ha obtenido que los 
docentes no conocen los pasos y no se aplica en su totalidad, Guerrero expone 
en su investigación que los discentes no conocen qué es trabajar con el 
mismo y Sales manifiesta que ocasionalmente se practica y se conoce 
medianamente. Rojas (2021) señala que en su investigación el 50% de 
los docentes han trabajado aplicando esta metodología activa.

Lo enmarcadosobre el grado de conocimiento del Aprendizaje Ba-
sado en Proyectos se fundamenta en los resultados de los investigadores 
mencionados anteriormente, por su parte Vásquezet al. (2014) expresa 
que “prácticamente ningún alumno conocía este método y sus prácti-
cas anteriores se habían realizado siguiendo el método tradicional” (p. 
3), para ello empleó una encuesta, donde ha destinado dos preguntas 
para determinar lo mismo, Revilla (2018) expone que “71,4% han ex-
presado que conocen algo de esta metodología, frente a un 28,6% que 
han expresado un mayor grado de conocimiento” (p. 32).

A su vez Garay (2020) manifiesta que “el conocimiento del Apren-
dizaje Basado en Proyectos (ABP) en la práctica pedagógica de los 
docentes de secundaria […] está en proceso de conocimiento […] porque 
las […] series o fases de ABP no se practican en su totalidad […]” (p. 6), 
para este fin empleó una entrevista con 14 preguntas. Por su parte Gue-
rrero (2020) expresa que “el 100% de los estudiantes […] manifiesta no 
tener conocimiento de la metodología aprendizaje basado en proyectos” 
(p. 50), quien utilizó una encuesta conformada por 6 preguntas. Por otra 
parte, Sales (2020) expone que “acerca del grado del conocimiento del 
aprendizaje basado en proyectos, el 32,5% lo considera medianamente 
satisfactorio” (p. 59), para determinar lo mismo empleó una pregunta. 
Finalmente, Rojas (2021) cita que “30% de los estudiantes encuestados 
expresan tener un conocimiento consolidado referente al Aprendizaje 
Basado en Proyectos, el 50% de los estudiantes encuestados plantean 
tener un conocimiento en proceso” (p. 114).

Todo el marco anterior, refleja que no es la primera investigación 
que se ha interesado en determinar el grado de conocimientos que tie-
nen los estudiantes y docentes del Aprendizaje Basado en Proyectos, 
además, se evidencia que los investigadores han aportado para que se 
promueva su aplicación, mediante talleres en plataformas y de manera 
presencial.
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En la tabla 3 se presentan los datos obtenidos al aplicar la encuesta 
a los 82 estudiantes y 2 docentes de Matemática de una institución de 
educación secundaria (tabla 4), cuyo propósito fue identificar el nivel 
de conocimiento que tienen los actores educativos mencionados del 
Aprendizaje Basado en Proyectos:

Tabla 3. Datos estadísticos de la encuesta aplicada a los estudiantes

ESCALA NUMÉRICA
SI NO A VECES/UN POCO

PE1 00,00% 100,00% 00,00%
PE2 39,02% 02,44% 58,54%
PE3 01,22% 30,49% 68,29%
PE4 18,29% 07,32% 74,39%
PE5 00,00% 100,00% 00,00%
PE6 00,00% 63,41% 36,59%
PE7 00,00% 87,80% 12,20%
PE8 06,10% 24,39% 69,51%
PE9 00,00% 68,29% 31,71%
PE10 00,00% 100,00% 00,00%
PE11 00,00% 100,00% 00,00%
PE12 00,00% 67,07% 32,93%
PE13 00,00% 100,00% 00,00%

Nota.PE1, PE2…PE12, representan las preguntas 1, 2…13.

Tabla 4. Datos estadísticos de la encuesta aplicada a los docentes

ESCALA NUMÉRICA
SI NO A VECES/UN POCO

PD1 00,00% 100,00% 00,00%
PD2 100,00% 00,00% 00,00%
PD3 00,00% 00,00% 100,00%
PD4 00,00% 00,00% 100,00%
PD5 00,00% 100,00% 00,00%
PD6 00,00% 00,00% 100,00%
PD7 00,00% 00,00% 100,00%
PD8 100,00% 00,00% 100,00%
PD9 00,00% 100,00% 00,00%
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PD10 00,00% 100,00% 00,00%
PD11 00,00% 100,00% 00,00%
PD12 00,00% 50,00% 50,00%
PD13 00,00% 100,00% 00,00%

Nota.PD1, PD2…PD12, representan las preguntas 1, 2…13.

El marco anterior, refleja en primer lugar que los docentes no han 
desarrollado proyectos extras a los proyectos interdisciplinares y los de 
Ciencia, Tecnología, Ingeniería, Arte y Matemática (STEAM) promo-
vidos por el Ministerio de Educación, mismos que se fundamentan en 
el Aprendizaje Basado en Proyectos, además solo un poco el 58,54% de 
los estudiantes ha escuchado sobre la metodología activa mencionada, 
de igual manera 68,29% expresan que medianamente conocen los pa-
sos y 74,39% algo de roles que tienen, a ello 100,00% de los docentes 
han expresado que está en proceso de conocimiento. Por otro lado, 
100,00% de los actores educativos citados ha mencionado que no co-
nocen qué desventaja hay en la evaluación. En cuanto a la relación de 
los contenidos curriculares con la creación de producto final, se observa 
que 87,80% de los discentes manifiestan que el docente no cumple con 
esta actividad, a diferencia de los docentes que expresan que si lo rea-
lizan a veces.En cuanto a la activación de conocimientos previos antes 
de emprender el desarrollo de un proyecto, 69,51% de los discentes 
exponen que a veces el docente lo aplica y los educadores citan que lo 
realizan siempre. Por otro lado, 68,29% de los estudiantes exponen que 
el docente no permite que sean ellos quienes planifiquen qué proyecto 
desearían trabajar relacionado a los contenidos curriculares, al igual 
que el 100,00% de los docentes, de igual forma, los actores educativos 
citan que han desconocido que se emplea la investigación didáctica en 
el Aprendizaje Basado en Proyectos.

Por otro lado, han expuesto los estudiantes que los trabajos que 
han realizado en el proceso de enseñanza aprendizaje, no han sido di-
fundidos antes una audiencia o medio, de igual manera el 67,07% de 
discentes ha expuesto que los trabajos grupales en Matemáticas no se 
realizan y el 100% citan que no se ha realizado informes finales acerca 
de un proyecto extra a los curriculares y STEAM, al igual que los do-
centes.

A su vez, existen varios autores que describen los pasos del Apren-
dizaje Basado en Proyectos, entre ellos Espejo y Sarmiento (2017) ci-
tan: preparación de la clase para iniciar aplicar la metodología activa, 
presentación de temas o problemas relacionados con los contenidos 
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curriculares, planificación de proyecto (discentes o educadores), desa-
rrollo de proyecto, entrega del informe (investigación didáctica) y pro-
ducto final expuesto ante una audiencia o medio. Por otra parte, según 
Sánchez (2013) el estudiante en el mismo tiene un papel más investiga-
tivo, toma decisiones, se propone metas de aprendizaje y construye su 
propio conocimiento por medio de la creación de algo nuevo o intere-
sante y el docente es un mediador o guía.

En cuanto a los momentos de evaluación en el Aprendizaje Basado 
en Proyectos según Latorre (2019) se emplea; la inicial, formativa y 
sumativa, y una desventaja de la misma es la subjetividad que se tiende 
a realizar al calificar creatividad. Por otra parte, Trujillo (2015) señala 
que al trabajar con esta metodología se permite la relación de conteni-
dos con la creación de un producto final, para ello se debe de acuerdo 
con Pérez y Heredia (2019) identificar “[…] los conocimientos previos 
sobre el tema escogido” (p. 3), seguidamente, Sánchez (2013) manifies-
ta que el estudiante dentro del mismos puede diseñar o planificar las 
actividades (proyectos) que se requieran realizar para comprender la 
temática. Además, de acuerdo a como se vaya ejecutando la planifica-
ción para Botella y Ramos (2019) se tiene que incluir una investigación 
didáctica a cambio de la científica. Seguidamente, una vez que se haya 
culminado el trabajo, debe ser expuesto ante una audiencia o medio 
que verifique el trabajo que han realizado los actores educativos (Tru-
jillo, 2015).

En cuanto a la evaluación los parámetros que se calificarán se de-
ben establecer o hacer conocer a los estudiantes desde el principio del 
desarrollo del proyecto (Terrones, 2018), cabe señalar que, para la mis-
mas se puede emplear diferentes técnicas e instrumentos que permitan 
valorar de manera efectiva el trabajo que realizan los estudiantes (Sán-
chez, 2021).

Conclusiones
Se evidenció que no ha sido la primera investigación que ha determi-
nado que existe desconocimiento del Aprendizaje Basado en Proyectos 
por parte de los estudiantes y docentes, además, de igual manera se ha 
promovido su implementación, mediante una guía metodológica, debi-
do a que, anteriormente ha sido aplicado y se ha proporcionado talle-
res. Cabe señalar que, esta metodología activa actualmente representa 
las bases de los proyectos interdisciplinares y los de STEAM, que ha 
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promovido el Ministerio de Educación, documentos disponibles tanto 
para los educadores y discentes de cualquier institución educativa y 
modalidad. 
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